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RESUMEN

Este trabajo de titulacion presenta el desarrollo de un sistema web disefiado para
mejorar el control y seguimiento de la produccion de maiz (Zea mays) en la finca
Estero Claro, ubicada en el cantén El Triunfo, la finca, llevaba sus registros de forma
manual, lo que provocaba pérdida de informacion, retrasos en la toma de
decisiones e ineficiencia en las labores agricolas. Ante esta realidad, se planted
como objetivo implementar una herramienta digital que permitiera organizar,
registrar y monitorear las actividades agronémicas de manera mas agil y precisa.
Para definir los requerimientos del sistema, se realizaron entrevistas al
administrador y observaciones directas en la finca. Con base a esto, se disefid una
arquitectura modular utilizando diagramas UML, que integré funciones clave como
el manejo agronomico, control de insumos, costos de produccion, administracion
de usuarios y generacién de reportes. El sistema fue desarrollado utilizando
tecnologias libres como PHP, MySQL, HTML, CSS y Bootstrap, lo que garantizd
una interfaz intuitiva, adaptable a distintos dispositivos y con bajo costo de
implementacion. Ademas, se priorizé la usabilidad mediante pruebas de validacion,
confirmando que la herramienta respondia adecuadamente a las necesidades de
la finca. La implementaciéon de este sistema web se consolidé como una solucion
tecnoldgica eficiente para el control agricola del cultivo de maiz.

Palabras clave: Planificacion agricola en cultivo de maiz, Metodologia
Scrum, Productores, Procesos agricolas en cultivo de maiz, Optimizacion, Software

para el cultivo de maiz.
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ABSTRACT

This degree Project presents the development of a web-based system designed to
improve the control and monitoring of maize (Zea mays) production at the Estero
Claro farm, located in the canton of El Triunfo. The farm previously kept its records
manually, which led to information loss, delays in decision-making, and
inefficiencies in agricultural operations. In response to this situation, the objective
was to implement a digital tool that would allow for the organization, registration,
and monitoring of agronomic activities in a more agile and precise manner. To define
the system requirements, interviews were conducted with the farm administrator and
direct observations were made on-site. Based on this, a modular architecture was
designed using UML diagrams, integrating key functions such as agronomic
management, input control, production cost tracking, user administration, and report
generation. The system was developed using open-source technologies such as
PHP, MySQL, HTML, CSS, and Bootstrap, ensuring an intuitive interface, adaptable
to various devices, and with low implementation cost. Additionally, usability was
prioritized through validation testing, confirming that the tool adequately met the
farm’s needs. In conclusion, the implementation of this web system was
consolidated as an efficient technological solution for agricultural control in maize
cultivation.

Keywords: Agricultural planning in corn cultivation, Scrum methodology,
Producers, Agricultural processes in corn cultivation, Optimization, Software for

corn cultivation.
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1. INTRODUCCION
1.1 Antecedentes del problema

La produccién de maiz (Zea mays) se localiza en la region costa de Ecuador.
Es una planta de crecimiento rapido que desempefia un papel clave tanto en las
zonas rurales como urbanas, al proporcionar nutrientes esenciales como cobre,
hierro, magnesio, zinc y fésforo. De igual manera, se aprovecha para la elaboracion
de biocombustibles, lo que lo convierte en un producto de gran demanda a nivel
global (Cabiedes et al. 2024).

El cultivo del maiz en este pais es un producto de gran valor tanto en
términos de alimentacion como en su impacto en la economia. Actualmente uno de
los mas importantes, ya que su produccion no solo proporciona materia prima para
diversas industrias, sino que también ofrece un resultado notable en el progreso
economico, ademas de destinarse al consumo humano y comercializacion
contribuye a otros sectores econdmicos, 0 que ayuda a dinamizar el mercado
impulsando el desarrollo. De este modo el maiz cumple un papel clave en el
fortalecimiento del sector economico del pais y contribuye al crecimiento del

mercado (Lopez y Asuncion, 2023).

De acuerdo con Fenandez et al. (2023), en Ecuador la produccion de maiz
es de gran importancia economica. Esta se realiza en varios sectores de la regién
de manera tecnificada por los grandes productores y de forma manual por
pequefios productores, quienes han logrado un rendimiento promedio. Sin
embargo, una de las principales desventajas de los pequefios productores es las
limitaciones de la informacion, que les permita conocer las caracteristicas claves
del cultivo, asi como su adaptabilidad a las diferentes zonas, las diferentes etapas

de la produccion, su tolerancia a las distintas enfermedades y plagas.

Los costos de produccidn de maiz estan destinados mayoritariamente para
la elaboracion de alimento balanceado. Incrementado la produccion en los ultimos
anos, el costo de produccion promedio de un quintal de maiz es de $ 13,87, por
hectarea el costo variable es de $ 1.458,06 y el costo fijo es de $ 304,02. Lo que
genera un costo total es de $ 1.762,08 por hectarea con un promedio de rendimiento
de 127 quintales (Ibarra et al. 2023).



Segun lo indicado por Valdez et al. (2024), se destaca el maiz como un
cultivo clave gracias a su adaptabilidad y manejo de su cosecha en diversos usos,
considerando su expansion en suelos tropicales y subtropicales, su adaptabilidad
a diferentes climas, su capacidad para crecimiento lo hace fundamental en regiones

con bajos ingresos.

En este contexto, el desarrollo de un sistema web para el seguimiento y
control de los procesos de produccion del cultivo de maiz en la Finca Estero Claro
permitira una gestion mas eficiente de las actividades agricolas evitando pérdidas

de datos y supervisando eficientemente las operaciones realizadas.

1.2 Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

Los pequefios y medianos productores de maiz enfrentan dificultades en el
seguimiento y control de las actividades de produccion, debido a la falta de un
software automatizado para registrar y organizar la informacion del cultivo.
Actualmente, la recopilacion de datos en la finca Estero Claro sobre siembras,
insumos, costos de produccién y rendimiento se realiza de manera manual en sus
seis hectareas, lo que genera demoras en la recopilacion de informacién que son
esencial para la toma de decisiones acertadas. Esta situacion impacta
negativamente en la optimizacion de los cultivos, reduciendo la producciéon y
aumenta el riesgo de pérdidas por una gestion ineficiente. Ante esta problematica,
se requiere un software que permita mejorar el registro y control de la produccién,
ayudando al acceso de informacion de manera inmediata y contribuyendo a una

mejor planificacion agricola en la finca.

1.2.2 Formulacién del problema
¢, Como afecta la falta de un sistema web en el control y seguimiento de los
procesos de produccién del cultivo de maiz en la finca Estero Claro localizada en

el canton El Triunfo?

1.3 Justificacion de la investigacion

Actualmente, la produccion de maiz enfrenta desafios en la gestién de
informacion agricola, la finca Estero Claro ubicada en el canton El Triunfo cuenta
con seis hectareas dedicadas al cultivo de maiz. Sus registros y el control de la

produccion de maiz actualmente se realizan de forma manual, esto dificulta la toma



de decisiones y organizacion de datos en el cultivo de manera mas organizada y
eficiente. La ausencia de un software limita la capacidad de los trabajadores y
encargado de la finca para realizar las diferentes labores culturales en la produccién

del cultivo.

La implementacion de un software para el seguimiento de los procesos de
produccion del cultivo de maiz facilitando las diferentes labores que se realizan en
la finca en las seis hectareas. Esto contribuird a mejorar el control de la produccion
y a tomar decisiones mas organizadas, optimizando asi el proceso agricola de la
finca.

El sistema web para el seguimiento de los procesos de produccion del cultivo
de maiz contara con los siguientes modulos:

1.3.1 Médulo de inicio de sesién

El Médulo de Inicio de Sesion permite a los usuarios acceder al sistema de
manera segura mediante la autenticacion de sus credenciales los cuales cuentan
con submaddulo:

Registro de Usuarios: Se podra realizar la creacion de una cuenta nueva

con datos como nombre, correo, electronico, usuario, y contrasena.

Inicio de Sesidn: Ingreso de credenciales (usuario y contrasefia) asi como

recuperacion de contrasefia mediante correo electronico.

Recuperacion de Contrasena: Proceso para restaurar la contrasefa

mediante un enlace de seguridad.

1.3.2 Médulo administrativo de la finca
Registra informacién de los usuarios, cargos y colaboradores de la finca.

Trabajador: Almacenara la informaciéon general del colaborador como los
nombres, apellidos, correo, teléfono, donde se podra verificar los datos y actividad
que realizé.

Cargo: Ingreso de informacién de los cargos que tiene la finca, para luego
ser asignada, ademas se podra establecer la actividad o inactividad.

Personalizacion: Controla el acceso al sistema, permitiendo configurar

segun las tareas asignadas.



Hectareas: Se guarda un registro detallado de las hectareas de la finca,
tanto las que estan actualmente en produccién. Sin embargo, este registro no

incluye la planificacion de las actividades realizadas en la finca.

1.3.3 Médulo de Manejo Agronémico

En este mddulo contara con informacion de la planificacion que se realizan
en las diferentes actividades realizadas en el cultivo del maiz. Contara con los
siguientes submodulos:

Lotes: Se obtendra informacién de los lotes que estan en produccion y en
proceso de crecimiento.

Preparacion del Terreno: Este submddulo tendra la informacién de la
preparacion del terreno datos de los restos de cultivos anteriores y nivelacion para
evitar encharcamientos y mejorar la distribucion del agua.

Siembra: En este submddulo se registrara la cantidad de plantas utilizadas
con la fecha de siembra.

Riego: Tomando en cuenta la fecha y cuantas veces a la semana se realiza

el riego.

Control de malezas: Mediante deshierbe manual o uso de herbicidas
selectivos.

Aporque: Cubrir la base de las plantas con tierra para fortalecer su
estabilidad.

Fertilizacion: Aplicacion de fertilizantes foliares o en el suelo segun el

crecimiento del cultivo.

Control de Plagas: Uso de insecticidas o fertilizantes naturales o quimicos

si es necesario y enfermedad registrada en el cultivo.

1.3.4 Médulo de Costos de Produccion

Este modulo relacionado con los costos de produccién agricola guardara
toda la informacion de los diferentes costos de produccion contara con los
submddulos que son:

Costos directos: Se realizara el ingreso y registro de los costos directos

(semillas, mano de obra, etc.) para la produccion.



Costos Indirectos: Se realizara el ingreso y registro de los costos indirecto

(luz, agua, internet) de las distintas labores en la finca.

1.3.5 Mdédulo de seguimiento de insumos

Se realizara en el seguimiento de la actividad planificada, registrando el
progreso alcanzado de la actividad, ademas se registrara la hora de finalizacion de
la actividad y devolucion del material con su respectivo estado.

Moédulo de control de insumos: Se registraran los materiales e insumos
empleados para realizar las actividades.

Materiales: Se registran los materiales requeridos en la produccién.

Insumos: Registro de insumos (fertilizantes, pesticidas, herbicidas o

fungicidas) que se aplican en la produccidn.

1.3.6 Mdédulo de analisis y reportes

En este mddulo se tendra informacion en PDF y Excel de los diferentes
procesos de la finca, contara con los siguientes submaodulos:

Reporte administrativo: Se presentara informacién sobre estado de
usuarios los cuales se tomaran de la informacién agregada en el registro del
sistema (nombre de usuario, email y numero de teléfono) activo e inactivo.

Trabajadores: Se podran visualizar los datos y cargos que desempefian

cada uno como agricultor, cosechador, sembrador entre otros.

Hectareas: Se obtendra informacion de las hectareas que estan en

produccion y en proceso de crecimiento de la finca.

Reporte de asignacién de actividad: Presentara informacion tomada de la
ficha de observacion realizada al administrador de la finca como lote, actividad
realizada, cumplimiento, trabajador responsable y progreso de la actividad de

campo.

Reporte de Control de insumos: Se mostrara informacion tomada de la
ficha de observacion (nombres, descripcion y precio unitario) de los materiales e

insumos existente.

Reporte costos de produccion: Proporcionara informacion sobre los
costos directos, costos indirectos esenciales para la produccion por hectarea,

costos variables de la produccion.



1.4 Delimitacioén de la investigacion

La delimitacion de la investigacion indica con precision el espacio, el tiempo

o periodo y la poblacion involucrada.

Espacio: El presente trabajo se realiz6 en la finca Estero Claro ubicada en
las proximidades del Estero Claro, en las cercanias de la zona conocida como
Pueblo Nuevo, perteneciente al cantén El Triunfo, Latitud: -2.3493856 y Longitud:
- 79.3397105. Se selecciond un area de seis Hectareas para la implementacion

del sistema.
Tiempo: Seis meses.

Poblacion: La poblacién es de dos personas que corresponde al

administrador y el duefio de la finca.
1.5 Objetivo general

Desarrollar un sistema web para el registro y control de la produccion de
maiz, que permita optimizar los cultivos, ayudando a mejorar la produccion y facilitar

la toma de decisiones.
1.6 Objetivos especificos

Analizar la situacién actual de la finca, mediante técnicas de investigacion
como entrevista y ficha de observacion, para conocer los requerimientos y
especificaciones que el software debe cumplir.

Disefar la arquitectura del sistema base de datos y funcionalidad a través de
diagramas UML y casos de uso para un mejor rendimiento del sistema web.

Desarrollar un sistema web, mediante el uso de sistemas de software libre
para mejorar el control de produccion de cultivo de maiz al igual diferentes pruebas

de satisfaccién para el usuario final.



2. MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

El estudio realizado por Guerrero y Soriano (2023), con el tema: Aplicativo
web y mdévil para control y seguimiento agrotécnico de la produccion de maiz
(Hércules) en la hacienda “San Carlos” requeria un software que permitiera
controlar el inventario, la disponibilidad de semillas, insumos quimicos y lotes
disponibles. Este tipo de software es especialmente importante debido a que la
empresa no contaba con una gran infraestructura y cantidad del personal o
maquinaria para realizar un seguimiento de los recursos de manera manual. Para
abordar esta problematica, los investigadores emplearon entrevistas con el
personal operativo, el analisis detallado de documentos y la observacién continua
del flujo de trabajo. Con esta base de conocimiento, se procedioé al disefio la
implementacion de una plataforma que permita controlar los recursos utilizados
durante el proceso de cultivo lo que permitié la reduccién de costos, facilitar la toma
de datos mediante reportes en cada lote optimizando la toma de decisiones en la
hacienda “San Carlos”.

En el estudio desarrollado por Marquez y Pretell (2026), se identificaron
pérdidas significativas en cultivos de maiz debido a la ausencia de un sistema eficaz
para detectar a tiempo la presencia del gusano cogollero. Esta problematica
afectaba directamente la capacidad de los agricultores para aplicar tratamientos
oportunos y controlar la plaga de forma eficiente. Ante esta necesidad, los
investigadores disefiaron una propuesta tecnologica basada en un software
predictivo y movil, que permite monitorear las distintas etapas de desarrollo del
cultivo de maiz. La solucion tecnolégica propuesta facilitd no solo la deteccion
precisa de las diferentes etapas de desarrollo del insecto, sino que, ademas ofrecid
a los agricultores una herramienta estratégica para tomar decisiones acertadas
sobre los tratamientos mas pertinentes en cada fase del crecimiento del cultivo de
maiz.

El proyecto desarrollado por Jara (2023), con el tema: Sistema para el
control de datos de produccion en la finca “Unién Lozano”, ubicada en el cantén El
Triunfo donde la problematica principal era que las actividades agricolas del registro
de labores como riego, fumigacion, fertilizacion, deshierbe y monitoreo del

desarrollo de las plantas, asi como el control de hectareas y lotes, se realizaba de



forma manual. Esto generaba pérdidas de informacion y dificultaba las actividades
y el control adecuado de insumos. Para abordar esta situacion los investigadores
aplicaron entrevista, encuesta y ficha observacion directa considerando la
problematica. Se desarrollé6 e implementd un software que permite el registro y
control digital de todas las labores agricolas en la finca con el propdsito principal de
llevar un registro organizado de los insumos utilizados, asi como de las diferentes
actividades agronomicas apoyando el control operativo, y la toma de decisiones
estratégicas, permitiendo planificar y aplicar nuevas ideas para potenciar el

desarrollo del cultivo de maiz.
2.2 Bases cientificas y tedricas de la tematica
2.2.1 Cultivo de maiz

La planta del maiz pertenece a la familia de las gramineas y se caracteriza
por su porte robusto, rapido desarrollo y produccion anual. Presenta inflorescencias
monoicas, su tallo, erecto y sin ramificaciones, puede alcanzar hasta cuatro metros
de altura, siendo de consistencia fuerte sus hojas son grandes, alargadas,
lanceoladas, alternas y de nervadura paralela que se disponen abrazando el tallo y
muestran vellosidades en el haz. Al igual que poseen bordes afilados y textura
cortante, lo que constituye una caracteristica distintiva de esta especie (Burgos y
Gaibor, 2023).

El cultivo de maiz representa un alto valor socioecondmico a nivel mundial.
Cada afio, se siembran alrededor de 162 millones de hectareas, generando una
produccion mayor a los 950 millones de toneladas de grano. Este volumen lo
posiciona como uno de los principales productos agricolas a escala global, con un

gran rendimiento promedio (Hasang et al. 2021).
2.2.2 Produccion de cultivo de maiz en Ecuador

Segun datos de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura (FAO, 2021) se ha registrado una superficie recolectada de maiz
de aproximadamente 365.334 por hectareas entre el ano 2023 y 2024 el
rendimiento promedio alcanza las 4,58 toneladas, lo que se traduce en una
produccion total estimada de 1.479.700 toneladas de grano. Tanto la produccion
como la productividad del cultivo han mostrado un crecimiento sostenido,

permitiendo al pais cubrir entre el 85 % y el 90 % de la demanda nacional de maiz.



De acuerdo con Ledn y Granalos (2022), el cultivo de maiz en Ecuador ha
alcanzado un notable aumento en su produccion en los ultimos afos. Esta
expansion refleja su importancia econémica en el pais, ya que constituye una fuente
clave de generacion de empleo que conlleva desde las labores de siembra y manejo

agrondémico hasta la cosecha, transporte y procesamiento del grano.
2.2.3 Importancia del manejo agronémico del cultivo de maiz

La cadena productiva del cultivo maiz afronta diversos retos que han
afectado su productividad, siendo la mas relevantes las variaciones climaticas y el
aumento de temperaturas. Estos factores han resaltado la necesidad de adoptar un
manejo agricola mas eficiente y estratégico. De acuerdo con Crosby et al. (2024),
el maiz afectando de forma directa en la productividad y rendimiento de los
sistemas agricolas. Por ello, implementar buenas practicas desde las etapas
iniciales permite optimizar los recursos disponibles, reducir riesgos y garantizar un
desarrollo saludable de las plantas.

El manejo agrondmico correcto y eficiente incrementa los rendimientos de la
produccion a largo plazo, segun Montilla et al. (2024), un mal manejo de las
actividades puede provocar un ajuste significativo en la productividad de las

cosechas al igual que la reduccién en los ciclos de crecimiento del cultivo.
2.2.4 Taxonomia del maiz

El maiz forma parte de la familia graminea dentro de la subfamilia
Panicoideae, De acuerdo con Garcia et al. (2022), la Unica especie cultivada a gran
escala por el sector agricola y ganadero dentro del grupo de especies de grano es
el género (Zea mays), que incluye especies conocidas como teocintles y el género
Tripsacum que son plantas como el arrocillo o maicillo, parientes cercanos del
maiz y poseen importancia genética y evolutiva en estudios agricolas.

El maiz alcanza de 2 a 3 metros (m) de altura. La planta posee un solo tallo
principal con nudos y entrenudos y, dependiendo de su origen genético y la
densidad de poblacién, ocasionalmente posee de una a dos ramas laterales
conocidas como macollos en las axilas inferiores de las hojas se estrechan

gradualmente hacia la zona alta de la planta (Garcia et al. 2022).
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2.2.5 Implantaciéon o Siembra

Es una fase que determina la uniformidad del cultivo y, por ende, su
rendimiento. Es fundamental para una correcta implantacion colocar la semilla a la
profundidad apropiada y de forma equidistante una de otra. Esta precision garantiza
que cada planta tenga el espacio y los recursos necesarios, evitando la
competencia prematura por nutrientes y promoviendo un desarrollo uniforme del
cultivo (Mestanza et al. 2026).

El cultivo maiz demanda un suelo rico, especialmente en nitrégeno, lo cual
es vital para su desarrollo. Siguiendo lo planteado por Carrasco et al. (2023), un
factor clave para optimizar esto es la siembra adecuada de las semillas del maiz,
asi como las propiedades del suelo y su contenido de nutrientes para que el maiz

crezca de manera adecuada.
2.2.6 Riego

El riego representa uno de los factores mas significativos en el cultivo de
maiz, dado que esta es una planta con una alta demanda hidrica la disponibilidad
adecuada de agua durante diferentes fases del cultivo es de vital importancia. La
falta de agua puede reducir significativamente el rendimiento del cultivo, asi como
la calidad del grano generando pérdidas en la produccién (Quinde y Barbery, 2023).

Los cultivos deben evaluarse desde las etapas iniciales del cultivo, ya que
resulta clave para un desarrollo 6ptimo. De acuerdo con Tarazona et al. (2022), es
fundamental contar con un nivel adecuado de agua al momento de la siembra, con
el fin de lograr una germinacion rapida y una vigorosa de la planta. En cuanto a la
frecuencia del riego por manto durante el ciclo del cultivo, esta necesidad suele

cubrirse con un total de siete a ocho riegos a lo largo de la temporada.
2.2.7 Fertilizacién

La fertilizacion del maiz se realiza por las variaciones en las distintas etapas
fenoldgicas, las cuales estan siendo alteradas por los efectos del clima. Segun Diaz
et al. (2024), la fertilizacion del cultivo se realiza en momentos especificos del
desarrollo de la planta, la primera aplicacion se realiza durante las primeras
semanas de crecimiento, mientras que la segunda debe efectuarse en una etapa
posterior, con el objetivo de promover un crecimiento vigoroso y mejorar la salud

general del cultivo.
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La fertilizacion influye directamente tanto en el rendimiento como en el
desarrollo vegetativo de la planta, su crecimiento se determina en gran medida
durante las fases iniciales del ciclo siendo fundamental adoptar un manejo
adecuado de fertilizacion optimizando y dando un mejor rendimiento del cultivo
(Villanueva, 2024).

2.2.8 Costos de produccién del cultivo de maiz

Los costos de produccién en el cultivo de maiz representan una de las
variables mas determinantes en la planificacion y evaluacion financiera de las
actividades agricolas. Su control adecuado permite mejorar la gestion de recursos
de la produccion mejorando la gestion operativa y establecer estrategias que

impulsen la competitividad en el mercado (Hidalgo et al. 2023).

Durante el afio 2022, el cultivo de maiz alcanz6 aproximadamente 291.867
hectareas, se incrementé del 0,05 % respecto al periodo anterior. El costo de
produccién por quintal de maiz fue de $13,91, en cuanto a los costos por hectarea,
se estimd un costo fijo de $304,02 y un variable de $1.458,06 lo que genera un
costo total de $1.762,08 por hectarea cultivada. Con un beneficio de 127 quintales
por hectarea promedio, estos registros reflejan una mejora tanto en superficie

sembrada como en eficiencia productiva (Bonilla, 2024).
2.2.9 Lenguaje de Programacion

Los lenguajes de programacién conforman un pilar fundamental en el
desarrollo de plataformas digitales. De acuerdo con Logrofio et al. (2021), la
evolucion y variedad de estos lenguajes han sido clave en el disefio y
funcionamiento tanto de componentes fisicos como el hardware, como en
estructuras légica de software permitiendo a los programadores establecer
comunicacion directa con los equipos computacionales, convirtiendo instrucciones

humanas en operaciones concretas.

Son un pilar fundamental en la construccion de aplicaciones funcionales y
eficientes permitiendo a los desarrolladores transformar ideas abstractas en
soluciones concretas y operativas, facilitando la creacion de plataformas que den

una solucion a las necesidades especificas del usuario final (Cerdn, 2023).
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2.2.10 Bootstrap

Es un framework gratuito de software libre, desarrollado para simplificar el
desarrollo de paginas web adaptables y optimizado para dispositivos moviles.
Ofrecen una amplia coleccion de estructuras y disefios preestablecidos que ayudan
a la creacion de disefios web modernos y funcionales (Martinez et al. 2024).

Bootstrap es un lenguaje robusto que simplifica el desarrollo de paginas web
modernas y adaptables a multiples dispositivos, su arquitectura basada en moédulos
reutilizables permite incorporar elementos visuales y estructuras predisefadas sin

tener que desarrollar cada componente desde cero. (Martinez et al. 2024).
2.2.11 Procesador de Hipertexto (PHP)

Es un lenguaje de script disefiado especificamente para el desarrollo de
sitios web dinamicos e interactivos. Su ejecucion ocurre de forma inmediata en el
servidor, lo que representa que cada vez que un navegador solicita una pagina, el
servidor procesa el codigo PHP y lo convierte en HTML antes de enviarlo al usuario,
el navegador recibe unicamente el contenido final en formato HTML, sin acceso ni
visibilidad al cddigo fuente (Layedra et al. 2022).

Los procesadores de hipertexto PHP usan cdédigo abierto creado
principalmente para la construccion de paginas web dinamicas, lo que significa que
interpreta el codigo antes de entregar el resultado al sitio web del usuario,
caracteriza por ejecutarse del lado del servidor. Esta arquitectura permite entregar
contenido personalizado de manera rapida y segura, optimizando los plazos de

respuesta y la experiencia de usuario final (Galarza y Carriel, 2022).
2.2.12 Lenguaje de marcado de Hipertexto (HTML)

El lenguaje de programacién de hipertexto HTML es usado para dar
distribucion y presentacion a los documentos web en los navegadores, estos
archivos pueden obtenerse desde un servidor web remoto, accediendo mediante
un nombre de dominio, o bien desde el almacenamiento local del usuario (Coronel
et al. 2022).

Es una herramienta fundamental para construir la estructura y disefio de una
pagina web. El lenguaje HTML se basa en un sistema de marcado de hipertexto, lo
que significa que emplea etiquetas especiales para organizar, distribuir y mostrar
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distintos tipos de contenido, como textos, figuras, vinculos y otros recursos visuales
(Garcia et al. 2023).

2.2.13 MySQL

Se trata de un software de bases de datos relacionales de codigo libre,
disefiado para registrar, organizar y manipular la informacion de forma eficiente
basandose en el lenguaje SQL (Lenguaje de Consulta Estructurada) permitiendo
operar con grandes volumenes de informacion de manera estructurada. Su
capacidad para manejar multiples usuarios simultdneamente y su facilidad de
instalacion se adaptan a pequefios como a aplicaciones web de gran tamaio
(Campos y Araujo, 2023).

El lenguaje MySQL es un sistema de control de bases de datos relacional
(RDBMS) de cdédigo libre utilizado para el almacenamiento y administracion de
datos estructurados, su alto rendimiento, escalabilidad y facilidad de instalacion lo
convierten en una herramienta preferida entre desarrolladores y arquitectos de

software (Cevallos et al. 2026).
2.2.14 Xampp

Es una distribucion gratuita basada en Apache que agrupa distintas
herramientas de codigo abierto. Xampp proviene de las siglas de los componentes
que incluye el servidor de Apache web, los programas relacionales de manejo de
bases de datos, asi como los diferentes lenguajes de desarrollo como PHP vy Perl,
ofreciendo los elementos necesarios para simular un entorno de servidor web real
(Menendez et al. 2022).

Xampp es un sistema libre que se facilita bajo la licencia Publica General de
GNU. Se trata de un paquete que incluye diversas aplicaciones y servidores,
destacando el sistema web Apache, asi como la gestion de bases de datos MySQL

y los lenguajes de programacion como Perl y PHP (Castillo, 2023).
2.2.15 Diagramas de Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

Los diagramas de UML son herramientas clave para representar el disefo,
arquitectura de sistemas. Facilitan la visualizacion de componentes, relaciones,
procesos, permitiendo a desarrolladores o disefadores comprender mejor la
estructura del sistema y su funcionamiento (Pulido, 2022).
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El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) son estructuras de codigo abierto
para planificar, representar y registrar los sistemas de software, especialmente
aquellos basados en programacién orientada a objetos, al desarrollo sugerida de
software complejos. Ademas, estos graficos se emplean para estructurar el flujo de

actividades y procesos administrativos (Paez, 2021).
2.2.16 Base De Datos

Es una coleccion organizada de informacién digital que puede ser
gestionada a través de software experto conocido como sistema de gestion de
bases de datos (SGBD) permitiendo estructurar, acceder, modificar y consultar los
datos de manera eficiente, facilitando su organizacion y manejo dentro de un

entorno informatico (Rodriguez et al. 2021).

Almacenan y gestionan de manera organizada los diferentes tipos de datos
permitiendo la recuperacion y manipulacién de informacion de manera eficiente,
facilitando las operaciones como la creacién de librerias digitales, siendo esenciales
para la implementacion de sistemas web, actualizacion y eliminacion de registros
(Guerrero y Borda, 2023).

2.2.17 Dominio web

Son direcciones digitales de las paginas en Internet, similar a como una
direccion fisica permite ubicar un lugar en el mundo real, los usuarios pueden
encontrar los sitios sin tener que recordar la secuencia numérica de su direccion IP
compuestos por dos partes que representa el contenido al igual que extension
(Coronel y Quirumbay, 2022).

Martinez (2021) se refiere al dominio como el portal de una casa, desde
donde se puede acceder a las diversas paginas del sitio. Es un identificador unico
asignado a una pagina web, lo que facilita que sean reconocidas facilmente por los

usuarios y clientes.
2.2.18 Hosting

El servicio de hosting consiste en almacenar y habilitar el funcionamiento de
un sitio web en servidores conectados a Internet. Herrera (2023) afirma:
Un hosting es un servicio de alojamiento online que te permite publicar un

sitio web en Internet. Cuando contratas un servicio de hosting, basicamente
alquilas un espacio en un servidor fisico donde puedes almacenar todos los
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archivos y datos necesarios para que tu sitio web funcione correctamente

(pag. 83).

Un hosting es un servicio que permite publicar un sitio web en Internet
alquilando sitio en un servidor donde se guardan los archivos y datos esenciales

para su funcionamiento.
2.2.19 Hojas de Estilo en Cascada (CSS)

Las CSS son fundamentales para la presentacion de paginas que regulan el
disefio, los colores, las fuentes o el espaciado de los elementos HTML. Este
lenguaje permite a los desarrolladores disociar el contenido estructural de su
presentacion, facilitando el manejo y mantenimiento de un sistema web. Gracias a
CSS, se pueden crear proyectos que se adapten a diversos dispositivos, lo que

enriquece y beneficia al usuario final (Derren, 2023).
2.2.20 Sistemas web

Los sistemas web son ampliamente implementados debido a su sencillez y
accesibilidad, comunes en muchas empresas. Se definen como todo aquello que
se encuentra en internet, abarcando ambitos académicos, laborales,
empresariales, permitiendo la sistematizacién de procesos. Estos programas
residen en sitios web, lo que les permite ofrecer respuestas rapidas, seguras a los

usuarios en cualquier momento (Aviles, 2020).

Los sistemas ofrecen la disponibilidad a informacion y servicios digitales
desde cualquier ubicacién geografica, siempre que exista conexion a Internet. Esta
capacidad de acceso rapido y universal ha cambiado los métodos como los

usuarios consumen noticias, intercambian datos (Chavarry y Sandoval, 2023).
2.2.21 Pruebas Scrum

Las pruebas Scrum representan un enfoque de verificacion continua,
integrado a lo largo de cada etapa de desarrollo de un sistema. Estas pruebas se
realizan de forma iterativa e incremental, acompanando cada fase del desarrollo
del producto facilitando la adaptaciéon constante a los cambios mediante entregas
progresivas y evaluaciones frecuentes, permitiendo validar las funcionalidades de
manera gradual y eficiente, asegurando calidad sin comprometer la flexibilidad del

equipo de desarrollo (Arregoceés et al. 2022).
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2.3 Marco Legal

Las leyes y reglamentos ecuatorianos que respaldan el marco legal de la
investigacion realizada utilizando los articulos que sirve como referencias para citar

las bases legales.
2.3.1 Uso de software libre en Ecuador

Art. 5. El derecho de autor nace y se protege por el solo hecho de la creacion
de la obra, independientemente de su mérito, destino o modo de expresion.
Se protegen todas las obras, interpretaciones, ejecuciones, producciones o
emisién radiofénica cualquiera sea el pais de origen de la obra, la
nacionalidad o el domicilio del autor o titular. Esta protecciéon también se
reconoce cualquiera que sea el lugar de publicacion o divulgacion (Ley de la
Propiedad Intelectual, 2014, p. 2).

Las leyes de propiedad intelectual, como los derechos de autor, las patentes,
protegen el trabajo de los creadores de software y sus derechos exclusivos sobre

el codigo que desarrollan.

Todo software, independientemente de su formato ya sea comprensible por
humanos o por maquinas, al ser creado por una persona, es considerado una obra
literaria. Por ende, esta amparado por los derechos de autor, conforme lo establece
la Asamblea Nacional en el Cdodigo Organico de la Economia Social de los

Conocimientos.

Art.102.- Los derechos de autor surgen automaticamente con la creacion de
una obra y estan protegidos desde ese momento. Esta proteccion se aplica
sin importar el tipo, calidad, propdsito, destino o forma en que se exprese la
obra. Lo que se resguarda legalmente es la manera especifica en que el
autor expresa sus ideas, ya sea mediante descripciones, explicaciones,
ilustraciones u otras formas de incorporacion. No obstante, cuando una idea
solo puede expresarse de una unica forma, dicha forma no estara sujeta a
proteccion por derechos de autor (Asamblea Nacional, 2022).

El Gobierno del Ecuador (2021) en el Cédigo Organico de la Economia

Social de los Conocimientos, la Creatividad y la Innovacion (INGENIOS) menciona:

Art.142.- Tecnologias libres. - Las tecnologias libres comprenden el software
de cddigo abierto, los estandares abiertos, los contenidos de libre acceso y
el hardware libre. Dentro de estas, el software, los estdandares y los
contenidos se agrupan como Tecnologias Digitales Libres. El software de
cbdigo abierto se caracteriza por ofrecer al usuario acceso al codigo fuente,
permitiéndole usarlo con cualquier finalidad. Esta modalidad otorga derechos
esenciales, como la posibilidad de ejecutar el software para cualquier uso,
analizar su funcionamiento y modificarlo segun sus libertades (p. 3).



17

Las tecnologias libres comprenden un amplio conjunto de recursos digitales
que incluyen software de codigo abierto, lenguajes y herramientas de
programacion, estandares abiertos, contenidos educativos y hardware accesible,

todos agrupados bajo el concepto de Tecnologias Digitales Libres.
2.3.2 Ley de Propiedad Intelectual

La importancia para considerar en el apartado legal del desarrollo de los
proyectos es la propiedad intelectual, la cual se relaciona con las creaciones de
invenciones, obras literarias y artisticas, en este caso la realizacion de un sistema
web, por lo que hay que tomar en cuenta los siguientes articulos. EI Gobierno del
Ecuador (2021) en el apartado primero del software de cddigo cerrado y bases de
datos en el Articulo 131 sobre la proteccién del software indica:

Dicha proteccion se concede independientemente de si el software ha sido

incorporado 0 no en un equipo informatico, y sin importar la forma en que

esté expresado. Esto incluye tanto el codigo fuente (legible por el ser
humano) como el cédigo objeto (legible por maquina). La normativa también
abarca la proteccion de sistemas operativos, aplicaciones, diagramas de

flujo, planos, manuales de uso y, en general, todos los elementos que
conforman la estructura y organizacion del programa (pag. 29).

Segun lo establecido en el articulo, la propiedad intelectual se puede decir
que protege los proyectos originales tanto literarios, artistico como cientificos, sin

importar la forma que haya sido declarado, sustentado o representado.
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Enfoque de la investigaciéon

La presente investigacion empleo un enfoque de método descriptivo se
enfoco en examinar los rasgos de una poblacion sin investigar las interrelaciones
con cada uno. Su objetivo principal es definir, clasificar, dividir o resumir la
informacion de manera clara. El método se basa en el analisis del problema central
para identificar una solucion efectiva. La aplicacion de este método es apropiada
en el desarrollo de este trabajo, ya que permitié recopilar informacién detallada
sobre los desafios que enfrenta la finca, lo que ayudo a abordar de manera precisa

las necesidades de la finca.
3.1.1 Tipo y alcance de la investigacion
3.1.1.1. Aplicada

La presente investigacion es de tipo aplicada, ya que tiene como finalidad
desarrollar un sistema web accesible y eficiente, orientado a incrementar la
organizacion y el control de produccidén del cultivo del maiz. Este sistema facilito los
procesos de produccion mediante herramientas para programar actividades, dar
seguimiento a tareas y registrar informacion oportuna para apoyar la toma de

decisiones.
3.1.1.2. Documental

Se desarroll6é una investigacion documental que comprende la recopilacion
y analisis de datos obtenidos de recursos confiables como libros, articulos
cientificos, tesis y publicaciones digitales. Esta informacion sirvié como base tedrica
y técnica para sustentar el desarrollo del sistema y garantizar que la solucién sea

adaptable para mejorar las practicas en la gestién de mantenimiento agricola.
3.1.2 Diseno de investigacion
3.1.2.1. Diseiio no experimental

En este estudio se empled un disefio no experimental, ya que no se
manipuld variables de forma controlada ni se trabajé con grupos de comparacion.
El objetivo fue analizar y observar la situacion actual de la gestion de produccion
de la finca, posteriormente examinar como la implementacién del sistema web

contribuye a mejorar dicha gestion. A través de la recopilacion de registros reales y
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la observacién de los datos generados por el sistema, se obtuvo informacion

relevante sobre su utilidad y su impacto en las decisiones de control de produccion.
3.2 Metodologia
3.2.1 Metodologia Scrum

Para el desarrollo del software se utilizé la metodologia Scrum que es
adecuada para el tipo de proyecto que se realizO a los objetivos y metas
previamente establecidos, y a la necesidad de entregar un producto de alto valor y

utilidad para el usuario final.

La metodologia Scrum maneja problematicas complejas a la vez que entrega
resultados de manera original y practica. Scrum es funcional y agil ayudando a
realizar trabajos de alto impacto. Scrum es una metodologia que proporciono
principios, normas y pautas para un proyecto ayudando a la interaccion y guia

continua en trabajos complejos.

Este trabajo busca resolver un problema especifico Procesos de produccion
de maiz en finca y aportar soluciones practicas al lugar, en el documento se utilizd
la investigacidén documental tanto primaria como secundaria donde se recopilo
informacion de diversos articulos, revistas, tesis, libros, como resultado el tipo de
investigacion que se aplico es preciso y delimitado, pues no se tratd de explicar una
amplia variedad de situaciones, sino mas bien se traté de resolver un desafio en

especifico.

Dado lo anteriormente expuesto en el proyecto de investigacion se ha
determinado como tipo aplicada porque el objetivo general es la creaciéon de un
sistema web para el control de los procesos de produccién de maiz en la finca

ubicada en el cantén El Triunfo.
3.2.1.1. Planificacion

En esta fase se estableciéo una base sélida para el desarrollo interactivo,
alineado con los objetivos del proyecto y asegurando la disponibilidad de recursos.
Ademas, se planificé e identificd los mddulos a implementar segun las necesidades
encontradas, al igual que se establecieron los requisitos funcionales y no
funcionales del software codificado. Se consideraron distintas amenazas que

pudieran afectar la ejecucion del sistema, como dificultad en la entrega de
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informacion, técnicas o limitaciones de recursos asegurando que el sistema cumpla

con criterios de eficiencia.
3.2.1.2. Disenfo

Se realiz6 la implementacion de graficos UML, para el correcto modelo y

orden se desarrollaron casos de uso de los modulos que tuvo el sistema web.
3.2.1.3. Codificacién

Durante la etapa de codificacion, se desarrollé la programacion de los

distintos médulos en los lenguajes de programacion previamente seleccionados.
3.2.1.4. Prueba e implantacion

Las pruebas fueron continuas a lo largo del desarrollo, utilizando pruebas
de Scrum asegurando que la ejecucion del software satisfaga al usuario final, el

objetivo es asegurar una gran experiencia al usuario.
3.2.2 Recoleccién de datos
3.2.2.1. Recursos

Los recursos por implementar en el desarrollo del sistema web para el control
de produccién del cultivo de maiz en la finca ubicada en el cantén El Triunfo son

los siguientes:
3.2.2.1.1. Recursos Humanos

El proyecto abarco desde la revision de informacion y el disefio del programa,

hasta su programacioén, pruebas e implementacién final.

Una planificacién organizada que permitido administrar eficazmente el tiempo

y los recursos disponibles.

Estudiante Autor de la propuesta tecnolégica: Gonzalez Alvarado

Genesis Cecilia.
Tutora: Docente responsable de guiar en el desarrollo del proyecto.

Otros Expertos: Profesionales encargados de revisar y aprobar las sinopsis
y la estructura del sistema.
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3.2.2.1.2. Bibliograficos

La informacion que sustento el desarrollo del sistema provino de recursos
seguros, como documentos cientificos, libros especializados, revistas relacionadas
con la industria de produccion del maiz, tesis y publicaciones académicas en linea

que ofrecieron datos sobre el control y produccion del maiz.
3.2.2.2. Recursos tecnoldgicos

3.2.2.2.1. Hardware
Se detall6 el hardware que utilizamos en este proyecto tales como (computadora
portatil HP de 12th con memoria RAM de 16 GB), utilizado para la implementacion

del proyecto (Ver Anexos, Tabla 1).
3.2.2.2.2. Software

Se aplicaron recursos de codigo abierto las cuales no tuvieron costo alguno,
algunas de los recursos de software libre como MySQL, PHP, CSS, y el Framework

Bootstrap (Ver Anexos, Tabla 2).

3.2.2.2.3. Servicios
Estos recursos fueron esenciales para la elaboracion del sistema informatico

para el proyecto, el Hosting, internet cuyo proveedor es Hosting, y el internet de
Satelital Net (Ver Anexos Tabla 3).

3.2.2.2.4. Presupuesto

Estos recursos son fundamentales para la implementacion del programa
informatico, ayudando a determinar con precision el costo estimado en la
realizacion del sistema (Ver Anexos Tabla 4).

3.2.3 Métodos y técnicas

3.2.3.1. Método descriptivo

El método descriptivo se enfocd en examinar las caracteristicas de una
comunidad o suceso sin indagar en las interrelaciones entre ellos. Su objetivo
principal es definir, clasificar, dividir o resumir la informacién de manera clara. Este
método se basd en la revision y andlisis del problema central lo que permitié
identificar una solucién efectiva. La aplicacion de este método fue apropiada para

el desarrollo de este trabajo, ya que permitié reunir los datos sobre la problematica
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en la finca Estero Claro, lo que ayudo a abordar de manera precisa las necesidades
de la finca.

3.2.3.2. Método Documental

Consisti6 en el analisis y revision de datos procedente de diferentes
recursos como articulos cientificos, libros, investigaciones previas, tesis y
publicaciones en linea, que ayudo para la creacién del software. Proporcionando
datos esenciales sobre las mejores practicas en el control de produccién, lo que

ayudo al disefio y la implementacion del sistema web.

3.2.3.3. Técnicas

Las técnicas empleadas en el proyecto estuvieron orientadas a recolectar
informacion sobre los procesos realizados en la finca que son relevantes para el
proyecto.

3.2.3.3.1. Entrevista

Técnica de recopilacion de datos que implica una conversacion estructurada
entre un entrevistador y un entrevistado, con el objetivo de explorar las perspectivas
del entrevistado y obtener datos cualitativos sobre sus opiniones y experiencias
(Blanchar y Martinez , 2024).

Se realizé una entrevista al administrador de la finca mediante preguntas
semiestructuradas. A través de esta entrevista, se obtuvo datos sobre la finca y el
control de produccion al igual que de los diferentes insumos. Se identificaron las
necesidades y expectativas del sistema, asi como los procesos actuales y las
limitaciones que enfrentaron en la finca Estero Claro. La informacion recopilada con
esta ficha fue para comprender el contexto real del usuario y orientar el disefio del

sistema web hacia las necesidades especificas, garantizando sus funcionalidades

3.2.3.3.2. Ficha de Observacion

Se efectud visitas a la finca para observar como se realizé el proceso de
produccion. Esto permitié obtener datos de primera mano sobre las actividades y
los procedimientos implementados, facilitando la identificacién de elementos clave,
como la recoleccién de datos, los registros utilizados y los desafios los procesos de

la informacion.

Generalmente, esta ficha incluyo campos predefinidos donde se anotan las

caracteristicas observadas en la finca, lo que permitié un analisis estructurado. Es
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ampliamente utilizada en investigaciones cualitativas y cuantitativas, y su disefio

puede variar segun los objetivos especificos del estudio (Medina et al. 2023).

Ademas, facilito la recopilacion de informacion de forma objetiva y
organizada, permitiendo identificar problemas, patrones en el comportamiento
observado

3.2.4. Poblaciéon y Muestra
3.2.4.1. Poblacién

La poblacion que se considero en el presente proyecto es de dos personas

que corresponde al administrador y al duefo de la finca.

3.2.4.2. Muestra

La muestra de este proyecto fue finita e identificable, no resulto necesario

aplicar métodos estadisticos para identificar la muestra.
3.3 Cronograma de Actividades

Con la finalidad de una mejor organizacién y asegurar una planificacion
estructuradas de las actividades de este trabajo, se elabordé un cronograma de

actividades en Microsoft Project (Ver Apéndices 1).
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4. RESULTADOS

4.1 Analisis exhaustivo de los procedimientos de las labores agronémicas de
la finca Estero Claro mediante técnicas de investigacidon con el objetivo de
conocer los procesos y requerimientos que se utilizaban para la creacién del

sistema web

Posteriormente, se presentd un analisis mediante las diferentes técnicas de
recoleccion de datos, como entrevista y ficha de observacién realizada al Sr. Fabio

Pisco administrador de la finca.
4.1.1 Entrevista

Para este proyecto se realiz6 la entrevista que fue dirigida al administrador
de la finca la cual tuvo como objetivo principal la identificacién de los procesos de
produccion del cultivo en la finca Estero Claro ubicada en el cantdn El Triunfo, se

identificaron los siguientes aspectos: (ver Anexo 4).

Area de produccién de maiz: La finca conté con un aproximado de seis
hectareas las cuales tres estuvieron activas a la produccion del cultivo ya que no

se planifico una siembra completa.

Toma de datos: Los datos se registraron de forma manual, no se utilizé
ningun dispositivo digital para registrar datos, se utilizaron libretas fisicas,
cuadernos para el respaldo de informacién de los insumos, todo depende del

cuidado del administrador.

Métodos de siembra: La siembra se realizé de dos maneras, manualmente
en las tres hectareas activas y actas para el cultivo, se utiliza mano de obra externa,
en ocasiones cuando se extiende mas la siembra de maiz se recurre a métodos

con maquinarias alquiladas y mas personal.

Actividades de la finca: En las diferentes actividades que se realiz6
participaron dos personas fijas las cuales manejan todos los datos de la finca que
son el duefo de la finca y el administrador. El duefio autoriza todas las actividades
que se deben realizar en la finca, mientras que el administrador supervisa las
labores y las tareas, se contraté dos trabajadores externos dependiendo de las
necesidades del cultivo que se encargan de realizar todas las labores agrondmicas,

todo se maneja de forma interna y directa.
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Cosecha: Se evaluo el estado del cultivo para decidir si es el momento de
cosechar, esta se realiza normalmente en tres y/o cuatro meses, se utilizan
maquinarias pesadas cuando abarca mas de tres hectareas, si es tres hectareas o

menos todo se realiza manual.

Herramientas tecnolégicas: No se utilizé ninguna herramienta tecnolégica
no se evaluaron sistemas de monitoreo, ni plataformas digitales, ni se
implementaron mejoras en el control de los datos. La finca mantuvo sus métodos

tradicionales para la toma de datos.

Planificacion y manejo agricola: Para la planificacion se preparo el terreno
con limpieza de maleza, se nivelo el suelo, luego se ejecutaron las diferentes

labores agronémicas como siembra, riego, fertilizacion y control de plagas.
4.1.2 Observacion

El propdsito fue conocer las herramientas que se utilizan actualmente, en la
visita que se realizd, se observaron diferentes problemas que tenia la finca (Ver
tabla 5).

Registro de los procesos de produccién: Las actividades agricolas
regularmente se anotan en una libreta o cuaderno todos los procesos, el
administrador incluye en sus anotaciones los insumos y observaciones que se
utilizan en el cultivo, estos procesos generan pérdida de datos y dificultad tener una

mayor organizacion.

Manejo agrondmico: Los registros de las labores agrondmicas no se llevan
periddicamente, esto depende de la cantidad de hectareas de siembra, los mismos
que se llevan en cuadernos y libretas, que no cuentan con un orden al momento de

tomar una decision.

Documentacion de enfermedades o plagas: Se lleva un registro si la
planta presenta hojas dafiadas o con plagas comunes, para lo cual se aplica

tratamiento, es anotado en una libreta al igual que su tratamiento.

Muestran interés en implementar soluciones digitales: Si el
administrador esta dispuesto. Observacion existen ciertas dudas por el

funcionamiento del sistema.
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Registro de historial de crecimiento de la planta: Como ya se mencioné
los registros se redactan de manera manual. Este método antiguo genera pérdidas

de datos de datos lo que causa demora en la toma decisiones.

Manejo de insumos y materiales: No se realizaron registros adecuados.

Unicamente se guardaron facturas o notas de ventas como referencia.

Se cuenta con registro digital (PDF o Excel): No el administrador lleva su
registro manual lo cual no usa ninguna herramienta tecnoldgica y tampoco dispone
de conocimientos en esta area. Esta situacion justific la necesidad de un software

que permita:
Conocer las areas sembradas para llevar un mejor control
Llevo un control detallado de las actividades agricolas de la finca.
Generar informes de las diferentes labores apoyando la toma decisiones.

Este tipo técnicas fueron claves para determinar el desarrollo del sistema

web, el cual optimice significativamente la gestion de las labores agricolas.
4.1.3 Requerimientos Funcionales

Tras evaluar las condiciones y demandas especificas en la finca Estero
Claro, se definieron los requerimientos funcionales para la programacion del
software buscando mejorar la organizacion de las labores, optimizacion el uso de

recursos y facilitando el seguimiento de las labores agronémicas.

El sistema contempla funciones claves como la planificacion de las labores
permitiendo asignar tareas a los trabajadores asegurando un orden, al igual que los

insumos y materiales permitiendo un mejor seguimiento y control en la finca

Ademas, se considera el manejo de usuario que habilitan la creacion, edicion
y eliminacién de perfiles lo cual es fundamental para un orden actualizado de
acceso al sistema, también forma parte del sistema permitiendo gestionar los
productos utilizados lo que genera eficiencia del inventario de los recursos de la
finca finalmente, el sistema genera reportes y envio de notificaciones sobre la
necesidad de Insumos, alertas ofreciendo informacion detallada de cada tarea en

la finca ayudando a la toma de decisiones.
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Todos estos requerimientos han sido clasificados con alta prioridad
garantizando un manejo mas eficiente estructurado en todas las actividades
(Anexo N° 7).

4.1.4 Requerimientos No Funcionales

El sistema web cumple con una serie de requerimientos no funcionales que
son indispensables entre ellos es que el sistema fue Responsive lo que garantizo
su adaptabilidad a distintos dispositivos (computadoras, tabletas, celulares),

permitiendo que la interfaz funcione correctamente.

Disponibilidad, lo que asegura que el sistema estuviera activo y accesibles

las 24 horas del dia sin interrupciones para los usuarios.

La usabilidad se enfoco que el software sea intuitivo, facil de usar y entender
facilitando una incorporacion rapida por parte del usuario, lo que incluyo menus

claros, botones visibles y una navegacion sencilla.

También se implementé normas de seguridad para guardar la informacion
como autentificacion de usuarios (contrasefas, roles, permisos) para resguardo de

informacion sensible (Anexo N° 8).
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4.2 Diseno de la arquitectura del sistema web mediante diagramas
desarrollados en UML (Lenguaje Unificado de Modelado), con el propésito de

garantizar la eficiencia en la definicién y cumplimiento de requisitos.

La arquitectura del sistema web representa una etapa clave para garantizar
un desarrollo ordenado y eficiente. Una vez concluida la fase inicial de analisis y
procedimientos, se representan los elementos mas relevantes del sistema
mediante diagramas que abarcaron los casos de uso, la estructura de la base de
datos, el diccionario de datos y la interfaz de usuario, lo que ayudo una vision clara

de la solucion propuesta.
4.2.1 Diagramas de casos de uso

Los diagramas fueron disefiados en la herramienta Lucidchart, con el
objetivo de mostrar las principales funciones del sistema desde la vision de los
distintos perfiles se lograron definir los requisitos esenciales entre el usuario y el
software, lo que garantiza que los requerimientos funcionales permanecieran

claramente establecidos y alineados con las necesidades del proyecto.

Caso de uso de inicio de sesion: Permitir a los usuarios acceder al sistema

de manera segura mediante autenticacion de credenciales (Anexo N° 9).

Caso de uso de Administrativo de la finca: El administrador organiza y
planifica las labores agricolas, asigna actividades a los empleados y supervisa su

cumplimiento hasta su finalizacién (Anexo N° 10).

Caso de uso de Manejo Agronomico: El administrador crea, modifica o
inactiva los cargos del personal, definiendo los roles laborales y la actividad que se

realizara en la finca (Anexo N° 11).

Caso de uso de Seguimiento de Insumos: El administrador registra los
insumos utilizados durante cada actividad agronémica, identificando la cantidad
usada, lote involucrado y trabajador responsable, lo que permite mantener un

control preciso del inventario (Anexo N° 12).

Caso de uso costos de Produccion: El administrador registra los costos
directos e indirectos generados vinculandolos con las actividades agricolas

realizadas (Anexo N° 13).
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Caso de uso de analisis y reportes: El administrador genera reportes del
personal, manejo agronomico, insumos, costos de produccion, entre otros
disponibles en PDF y Excel (Anexo N° 14).

4.2.2 Diagrama de Base de Datos

Se procedi6 al desarrollo del modelo de base de datos de manera estructural
garantizando que se pueda almacenar, consultar y modificar la informacion vy
registros de forma coherente el objetivo central es comprobar que los procesos
internos se ejecutan con rapidez ofreciendo una experiencia fluida al usuario (Ver

Apéndice 2).
4.2.3 Diccionario de datos

El desarrollo del diccionario de datos tiene como propdsito estructurar la
informacion que sera almacenada en el sistema destacando aspectos
fundamentales como atributos, garantizando la precisién en la definicion de cada
elemento. Estos diccionarios permiten detallar las caracteristicas esenciales, de
esta forma es un recurso fundamental para la correcta administracion del disefio

del sistema (Ver Anexo N° 15).

Diccionario de datos tabla usuario: Almacena los diferentes datos de

usuarios que acceden al sistema (Ver Tabla 7).

Diccionario de datos de la tabla finca: Guarda los datos generales de

informacion de la finca (Ver Tabla 8).

Diccionario de datos trabajadores: Almacena la informacion de los

trabajadores y el cargo que hacen en la finca (Ver Tabla 9).

Diccionario de datos de la tabla cargos: Almacena los cargos existentes
en la finca al igual que los costos necesarios para calcular el costo directo (Ver
Tabla 10).

Diccionario de datos de la tabla hectareas: Registra las hectareas en la
finca su especificacion y si estan activas o no al igual que su ubicacion (Ver Tabla
11).

Diccionario de datos de la tabla lotes: Registra la informacién de los lotes
donde se realiza el cultivo, incluyendo nombre, lotes, estado y crecimiento (Ver
Tabla 12).
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Diccionario de datos de la tabla preparacion terreno: Registra

actividades como la preparacién del terreno en general (Ver Tabla 13).

Diccionario de datos siembra: Registra las fechas en que se realizo la
siembra (Ver Tabla 14).

Diccionario de datos de la tabla riego: Registr6 de cada riego y del

trabajador responsable (Ver Tabla 15).

Diccionario de datos de la tabla control malezas: Registra las actividades
y métodos utilizados para el control de malezas, sea manual o mediante herbicidas
(Ver Tabla 16).

Diccionario de datos de la tabla aporque: Registra las actividades que se

realiza en cada lote, asi como el trabajador responsable (Ver Tabla 17).

Diccionario de datos de la tabla fertilizacion: Registra los fertilizantes

aplicados, cantidad de dosis utilizada y trabajador responsable (Ver Tabla 18).

Diccionario de datos de la tabla control plagas: Almacena los registros
de plagas y enfermedades detectadas, al igual que los productos utilizados y la

fecha de la aplicacion (Ver Tabla 19).

Diccionario de datos de la tabla asignaciéon actividad: Registra las
actividades asignadas a los trabajadores, indicando lotes, actividad, fecha y estado

del proceso (Ver Tabla 20).

Diccionario de datos de la tabla insumos: Almacena la informacion de
todos los insumos y materiales existentes en la finca incluyendo stock actual, asi

como su descripcion (Ver Tabla 21).

Diccionario de datos de la tabla seguimiento insumos: Registra el
consumo por actividad usada al igual que materiales y trabajador responsable (Ver
Tabla 22).

Diccionario de datos de la tabla costos directos: Almacena los costos
generados por mano de obra y las actividades asociadas a la produccion (Ver Tabla
23).
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Diccionario de datos de la tabla costos indirectos: Almacena la
informacion de los costos indirectos como herramientas, mantenimiento entre otros
(Ver Tabla 24).

4.2.4 Diseno de interfaz de usuario

La interfaz de usuario se disefid priorizando la funcionalidad y usabilidad del
software, se utilizé framework Bootstrap para ser responsive garantizando la
adaptabilidad a distintos dispositivos ademas aspectos visuales como una
combinacion de colores que facilite la navegacion del sistema asegurando que cada

elemento cumpla con los requisitos (Ver Anexo N° 16).
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4.3 Evaluacion del sistema a través de pruebas de usabilidad y pruebas de
usuario final siguiendo la metodologia Scrum para asegurarse que el
programa funcione correctamente, integrandose de manera efectiva con los
procesos agricolas cumpliendo con los requerimientos establecidos.

4.3.1 Manual Usuario

Con el propésito de garantizar un uso adecuado y eficiente del sistema web
se disefid un manual de usuario. Este documento presenta de manera clara,
estructurada y accesible los procesos y funcionalidades disponibles, permitiendo
que el usuario final comprenda y maneje el sistema de forma autébnoma. Ademas,
el manual facilita la integracion del software con los procesos del control de
produccion de maiz, asegurando el cumplimiento de los requerimientos
establecidos y contribuyendo a una experiencia de uso confiable y efectivo (Ver
Anexo N° 17).

4.3.2 Manual Técnico

Se realizd un manual técnico para ofrecer al usuario una guia sobre las
condiciones de hardware y software adecuadas para la instalacién y ejecucién del
sistema. El manual técnico sera un apoyo en las labores de mantenimiento y en los
procesos de actualizacion del sistema buscando un desempefio eficaz (Ver Anexo
N° 18).

4.3.3 Pruebas de usabilidad y usuario final del sistema.

El correcto funcionamiento del sistema web permite integrarse eficazmente
con las actividades agricolas asegurando que sea adecuado y 6ptimo, siguiendo la
metodologia aplicada para este proyecto se realizaron las respectivas pruebas en
cada modulo desarrollado para asegurar que cumple con los requisitos establecidos
(Ver Anexo N° 19).

4.3.4 Cierre y entrega del sistema web

Para finalizar con la implementacién del sistema, se entregé el sistema al
administrador de la finca Estero Claro junto con los manuales desarrollados en el
proyecto. Se presento el acta de cierre que valida que el software cumple con los
requisitos funcionales y operativos definidos durante el desarrollo del proyecto
formalizando la aceptacion del sistema (Ver Anexo N° 20).
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5. DISCUSION

El desarrollo del sistema web para el control y seguimiento de los procesos
de produccion del cultivo de maiz (Zea mays) para mejorar el control de datos,
cumplié con los objetivos establecidos asegurando que el sistema responda a las
necesidades de la finca Estero Claro,

Las técnicas de seleccidon de datos son importantes en el desarrollo de un
proyecto, puesto que permiten obtener informacion valida, confiable y pertinente;
ademas, garantiza que los resultados se construyan sobre una base solida de
evidencias. De acuerdo con Medina et al. (2023), estas herramientas ayudan a
recopilar informacién objetiva, fortaleciendo la eficiencia de los resultados y la toma
de datos, asimismo, contribuyen a identificar necesidades, evaluar problematicas
ofreciendo un enfoque completo que respalda la toma de decisiones dentro del
proyecto. Al igual que Yungan et al. (2023), destaca que las diferentes técnicas de
recopilacion de datos que permiten conseguir informacién objetiva y clara. El uso
de estas metodologias asegura resultados validos y refuerza la credibilidad del
estudio; entre ellas, la entrevista, considerada una técnica cualitativa, constituye un
proceso de interaccidbn comunicativa que permite obtener informacion directa,
detallada y contextualizada de los participantes, favoreciendo la comprension
profunda de sus experiencias, opiniones y percepciones. Asimismo, Torres et al.
(2026), sefialan que la ficha de observacién es un recurso fundamental en el
desarrollo de un proyecto, pues facilita la recopilacion de informacién precisa y
confiable, permitiendo conseguir resultados mas solidos y utiles para respaldar una
adecuada toma de decisiones. De esta manera, estas metodologias aseguran que
el proyecto se sustente en evidencias solidas y confiables.

De acuerdo con Belman et al. (2026), la arquitectura del sistema asegura la
usabilidad y escalabilidad, permitiendo que las diferentes herramientas integradas
trabajen de manera conjunta y organizada, los diagramas UML ayudan a poner esta
estructura en imagenes, mostrando de manera clara los casos de uso, flujos de
interaccién de un proyecto. Esto se ve reflejado en el desarrollo del sistema web en
la cual se disefid una arquitectura modular que facilité la integracion de funciones
claves como el manejo agrondémico, el control de insumos, la administracion de
usuarios y la generacion de reportes garantizando que cada moédulo del sistema

cumpla de forma eficiente a las necesidades especificas de la finca.
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De acuerdo con Campos y Araujo (2023), MySQL almacena, organizar y
manipula datos de forma eficiente basandose en el lenguaje SQL Lenguaje de
Consulta Estructurada. Esta caracteristica permitié que el sistema web desarrollado
trabaje con grandes volumenes de informacion de forma ordenada, el uso de
tecnologias complementarias fue determinante para alcanzar los objetivos del
proyecto: PHP funcioné como el lenguaje de programacién del lado del servidor,
posibilitando la interaccidén dinamica entre la base de datos y la interfaz del sistema.
HTML, por su parte, permitid estructurar el sistema y facilitar la comunicacién
directa con los datos, mientras que Bootstrap aporté un disefio moderno y
responsivo, asegurando que la aplicacion se adaptara a distintos dispositivos
utilizados por los usuarios de la finca. Asimismo, Loaiza (2023), menciona que la
incorporacion de XAMPP proporcioné un entorno integrado que simplifico las
pruebas y la implementacion, evitando la necesidad de contar con un servidor
externo durante la fase de desarrollo.

Las pruebas de usabilidad al igual que las de usuario final consisten en
evaluar la eficiencia del sistema para que el usuario interactue con el programa
Acosta y Rodriguez (2026), En este proyecto se aplicaron pruebas con el objetivo
de conocer la usuabilidad y satisfaccion del sistema y confirmar que las funciones
realmente respondan a lo que se necesitaba. Con ello se aseguro que el programa
cumpla con los aspectos técnicos, funcionales y de accesibilidad. De igual manera
Pico (2022), sefala que la implementaciéon de un software que automatiza los
procesos contribuye a optimizar y garantizar la eficiencia operativa y satisfaccion al
cliente. Estos aspectos permitieron que el sistema web cumpliera con los requisitos
establecidos garantizando su correcto funcionamiento para el usuario, su disefio
responsive al igual que la diferentes pruebas confirmaron que la solucion

tecnolégica responde de manera eficiente para el usuario final.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

La aplicacion de entrevistas y fichas de observacion permitieron identificar
que la finca Estero Claro administraba sus procesos agricolas de forma manual, lo
que generaba pérdida de informacion y limitaba la toma de decisiones oportunas.
Este diagnostico fue clave para definir los requerimientos funcionales y no
funcionales del sistema web, asegurando que respondiera a las necesidades reales
del entorno productivo.

Se logré estructurar una arquitectura modular que integra funciones clave
como manejo agrondémico, control de insumos, costos de produccion,
administracion de usuarios y generacion de reportes. El disefio con UML y casos
de uso garantizd claridad en la definicion de procesos y eficiencia en la

implementacion, sentando las bases para un sistema organizado y escalable.

El sistema fue creado con tecnologias de software libre PHP, MySQL, HTML,
CSS y Bootstrap, logrando una interfaz intuitiva y adaptable. Las pruebas de
usabilidad y validacion confirmaron que el software responde adecuadamente a las
necesidades de la finca Estero Claro. La interfaz intuitiva y el uso de tecnologias de
software libre garantizaron accesibilidad, bajo costo de desarrollo y accesibilidad

en distintos dispositivos.

6.2 Recomendaciones

Se recomienda brindar capacitaciones continuas al personal de la finca para
que se familiaricen con el sistema web y comprendan todas las funciones y usos.
De esta manera, se asegura que la herramienta sea utilizada correctamente y que
la informacion registrada sea confiable, evitando errores y fortaleciendo la gestion
agricola.

Se debe establecer actualizaciones y hacer pruebas de compatibilidad y
usabilidad. Esto permitira que la herramienta se mantenga vigente y responda a las
necesidades cambiantes de la produccion agricola.

Se recomienda realizar copias de seguridad periddicas de la base de datos
del sistema, para prevenir la pérdida de informacion en caso de fallos técnicos o

imprevistos.
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Anexo N° 1. Recursos para el desarrollo del sistema
Tabla 1.
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Hardware
Descripcion Cantidad Precio Total
Portatil HP 1 $400 $400
Procesador Intel
Corei5-1235U de
GB.
Total $400
Recursos de Hardware necesarios para el desarrollo del sistema.
Elaborado por: La Autora 2026
Tabla 2.
Software
Descripcion Cantidad Precio Total
PHP 1 $0.00 $0.00
MsQL : $0.00 $0.00
CSS : $0.00 $0.00
HTML 1 $0.00 $0.00
Bootstrap 1 $0.00 $0.00
Total $0.00
Recursos de Software necesarios para el desarrollo del sistema.
Elaborado por: La Autora 2026
Tabla 3.
Servicios
Descripcion Cantidad Precio Total
Hosting 12 $50.00 $600.00
Internet 12 $25.75 $309.00
Satelital.Net
Total $909.00

Servicios necesarios para el desarrollo del sistema.
Elaborado por: La Autora 2026
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Tabla 4.
Presupuesto
Descripcion Cantidad Precio Total
Software 1 $400.00 $400.00
Hardware 1 $00.00 $00.00
Servicios 1 $453.00 $453.00
Total $853.00

Costos totales de los recursos empleados para el desarrollo del sistema.

Elaborado por: La Autora 2026



45

Anexo N° 2. Ficha de Entrevista

Vv% UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
It \2
(@j FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

Ficha de Entrevista

Sistema web para el control y seguimiento de los

Tema del proyecto procesos de produccion del cultivo de maiz (Zea mays).

L Identificar cuales son los procesos de produccion del
Objetivo de la

entrevista

cultivo de en la finca Estero Claro ubicada en el cantén
El Triunfo.

Entrevistado/a

Entrevistador

Fecha

Preguntas

1. ¢Cual es el tamano del area cultivada y cuantas hectareas estan en
produccion?

2. ;La toma de los diferentes tipos de datos se registra de forma manual u
digita, se lleva un respaldo?

3. ¢Cual es el método de siembra utilizado para el cultivo, utilizan el mismo

método siempre?

¢, Coémo se maneja el riego (frecuencia, método, cantidad)?

¢, Cuantos trabajadores participan y qué actividades realizan?

¢,Cuando y con qué frecuencia se realiza la cosecha?

N o o s

¢Existe alguna herramienta que actualmente se esté considerando
implementar para mejorar la gestion o la produccion?

8. ¢Qué tareas se ejecutan durante la planificacion y manejo agricola?

Elaborado por: La Autora 2026
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Anexo N° 3. Ficha de observacion

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

Ficha de Observacion

Responsable de la Observacion: Gonzalez Alvarado Genesis Cecilia

Lugar: Estero claro

Fecha:

Tema del proyecto: Sistema web para el control y seguimiento de los procesos
de produccion del cultivo de maiz (Zea mays).

Propdsito de la observacion: Registrar y controlar la produccion en la finca y
conocer las herramientas que se utilizan actualmente, con el fin de obtener
informacion util para el disefio del sistema web.

NO

Criterio

Siempre A Veces Nunca Observaciones

1

Se registran los procesos
de produccion de forma
organizada.

Se registran las fechas
clave del ciclo del cultivo de
maiz (siembra, floracion,
cosecha) para cada parcela
o lote.

Se documentan los tipos de
enfermedades o plagas que
afectan al maiz.

El administrador muestra
interés en implementar
soluciones digitales que
ayuden a mejorar la gestion

Se registra o se hace un
seguimiento  visual del
crecimiento o desarrollo de
las plantas de maiz en
diferentes etapas del ciclo

Se registrar algun tipo de
Control en los diferentes
insumos de la finca

Se cuenta con algun tipo de
registro digital (PDF o
Excel).

Elaborado por: La Autora 2026
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Anexo N° 4. Entrevista Realizada al administrador de Ia finca

ONVERg, >
)

g,

vpfi";w UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
@ FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

Ficha de Entrevista

Tema del proyecto

Sistema web para el control y seguimiento de los

procesos de produccion del cultivo de maiz (Zea mays).

Objetivo de la

Identificar cuales son los procesos de produccion del

cultivo de en la finca Estero Claro ubicada en el cantén

entrevista El Triunfo.
Entrevistado/a Fabio Pisco
Entrevistador Gonzalez Alvarado Genesis Cecilia
Fecha 07 de julio del 2026
Preguntas

1. ¢Cual es el tamaino del area cultivada y cuantas hectareas estan en

produccion?

La finca conté con un aproximado de seis hectareas las cuales solo tres
estuvieron activas a la produccién del cultivo.

. ¢La toma de los diferentes tipos de datos se registra de forma manual
u digita, se lleva un respaldo?

Los datos se registraron de forma manual, no se utilizé ningun dispositivo
digital para registrar datos, se utiliza libretas fisicas, cuadernos para el
respaldo de informacion de los insumos, todo dependiendo del cuidado del
administrador.

. ¢Cual es el método de siembra utilizado para el cultivo, utilizan el
mismo método siempre?

La siembra se realiz6 de dos maneras, manualmente en las tres hectareas

activas y actas para el cultivo lo cual se utiliza mano de obra, en ocasiones
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cuando se extiende mas la siembra de maiz se recurre a métodos
mecanizados con maquinarias alquiladas y mas personal.

4. ;Cuantas personas participan y qué actividades realizan?
En las diferentes actividades que se realizd participaron dos personas fijas
las cuales manejan todos los datos de la finca que son el duefio de la finca
y el administrador. El duefio autorizo todo lo que paso en la finca también el
administrador superviso las labores y organizo las tareas, se contraté dos
trabajadores dependiendo de las necesidades del cultivo que se encargan
de realizar toda las labores agrondmicas de la finca todo se maneja de forma
interna y directa.

5. ¢Cuando y con qué frecuencia se realiza la cosecha?
Se evaluo el estado del cultivo para decidir si es el momento de cosechar, la
cosecha se realiza normalmente en tres y cuatro meses se utilizan
maquinarias pesadas si la cosecha abarca mas de tres hectareas, si es tres
hectareas o menos todo se realiza manual

6. ¢Existe alguna herramienta que actualmente se esté considerando
implementar para mejorar la gestion o la produccion?
No se utilizd ninguna herramienta tecnologica no se evaluaron sistemas de
monitoreo, ni plataformas digitales ni se implementaron mejores en el control
de los datos. La finca mantuvo sus métodos tradicionales para la toma de
datos.

7. ¢Qué tareas se ejecutan durante la planificacion y manejo agricola?
Para la planificacidén se preparo el terreno con limpieza de maleza se nivelo
el suelo, luego se ejecutaron las diferentes labores agronémicas como

siembra, riego, fertilizacién y control de plagas.

Elaborado por: La Autora 2026



Anexo N° 5. Observacion Realizada al administrador de la finca

UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

\)“\VERs 2
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GRARLy
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Ficha de Observacion

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

Responsable de la Observacion: Gonzalez Alvarado Genesis Cecilia

Lugar: Estero Claro

Fecha:07 de julio del 2026

Tema del proyecto: Sistema web para el control y seguimiento de los procesos

de produccion del cultivo de maiz (Zea mays).

Propdsito de la observacion: Registrar y controlar la produccion en la finca y
conocer las herramientas que se utilizan actualmente, con el fin de obtener
informacion util para el disefio del sistema web.

N° Criterio Siempre A Veces Nunca Observaciones

1 Se registran los procesos X
de produccion de forma
organizada.

2 Se registran el manejo X
agronémico de la finca.

3 Se documentan los tipos de X Si la enfermedad de
enfermedades o plagas que la_ planta se
afectan al maiz. extiende bastante,

si lo anotan

4 El administrador muestra X ,

. . . Existen dudas por
interés en implementar . .
. . el funcionamiento
soluciones digitales que :
. L del sistema
ayuden a mejorar la gestion

9 Se registra o se hace un X Pérdida de datos d
seguimiento  visual  del erdida de datos de
crecimiento o desarrollo de datos lo que causa
| lant q . demora en la toma
as planias de maiz en decisiones.
diferentes etapas del ciclo

6 Se registrar algun tipo de X Se guardaron
Control en los insumos y facturas o notas de
materiales de la finca ventas como

referencia

7 Se cuenta con algun tipo de X

registro digital
Excel).

(PDF o

Elaborado por: La Autora 2026



Anexo N° 6. Entrevista realizada
Figura 1.

Entrevista con el administrador de la finca

Elaborado por: La Autora, 2026.

Anexo N° 7. Entrega del sistema
Figura 2.

Cierre y entrega del sistema al administrador

Elaborado por: La Autora, 2026.
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Anexo N° 8. Requerimientos funcionales

Tabla 5.

Requerimientos funcionales

Requerimientos

Descripcion

Prioridad

Planificacion de las
labores de campo

Seguimiento a las
labores campo

Gestion de usuarios

Control de Insumos

Generacion de Reporte

Alertas, notificaciones.

La asignacion de labores, designando el

lote Y administrador.

Monitorea el progreso de las labores que
se le fueron asignadas,
categorizandolas en tres estados,

pendiente, en progreso y completado.

Ofrece la posibilidad de agregar, ver,

editar y eliminar perfiles de usuarios.

Permite agregar, ver, editar y eliminar

los insumos y herramientas.

Genera informes detallados sobre las

acciones que realizan los usuarios.

Envia notificaciones automaticas alertas

sobre recursos en bajo en Insumos.

Alta

Alta

Alta

Alta

Alta

Media

Requerimientos funcionales del sistema web.

Elaborado por: La Autora, 2026.

Anexo N° 9. Requerimientos no funcionales

Tabla 6.

Requerimientos no funcionales

Requerimientos

Descripcion

Prioridad

Responsive

Disponibilidad

Usabilidad

Seguridad

El sistema debe ser compatible
con una amplia variedad de
dispositivos,

El sistema debe estar operando
las 24 horas del dia, permitiendo a
los usuarios acceder en cualquier
momento sin interrupciones.

El sistema debe ser intuitivo y facil
de usar

El sistema debe tener medidas de
seguridad, como autenticaciones
para proteger los datos de los
usuarios y de la finca.

Alta

Alta

Alta

Alta

Requerimientos no funcionales del sistema web.

Elaborado por: La Autora, 2026.



Anexo N° 10. Caso de uso Inicio de Sesion

Inicio

\

Adtﬁinistrédor

Elaborado por: La Autora, 2026.

Anexo N° 11. Caso de uso Inicio de Sesion

Administrador de Finca

»( Visualiza

» Trabajador

Administrador

Cargos

> Hectareas

Elaborado por: La Autora, 2026.

Visuslizar

Agregar

Editar

ERminer

Visuahzar

Agregar

Ecitar

ERminar

Visualizar

Agregar

Editar

Eliminar
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Anexo N° 12. Caso de uso de Manejo Agronémico

53

Manejo Agronémico

Administrador

Lotes

Preparacion
del Terreno

Fertilizacion

Elaborado por: La Autora, 2026.

Anexo N° 13. Caso de uso de Seguimiento de Insumos

Segulmi o do il 3
»( Visualizar )
» Agregar )
- Ax"‘*\ » 3 Editar =%
=N /" Materislos e —
./ ( \\ Insumos /“/ » “EEminar )
¢ - T
/\ w( Visualizar )
/ N ——
= = Agregar )
mini r ’ St -
Administrado L - >:/ ot e \ Agrogas

= Edar )

>(:‘{‘El§mlnm‘ >

Elaborado por: La Autora, 2026.




Anexo N° 14 . Caso de uso costos de Produccion

Costos de proauccibn

54

>\/f \nsuallz‘eD
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Agregar >
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o
) A .leuanzﬁ
1 /’é@ﬁ —Q Agregm )
A/ Indirectos ~ Q Editar \
ministrador ><Ellmlnari>
..\"Q;Eu;?)
’( Reporta de\
costos
“Genera
'/ __reportes

Elaborado por: La Autora, 2026.

Anexo N° 15. Caso de uso de analisis y reportes

Reporte de costos de produccion

TG
1 =@
i S reportes__..
Administrador I

Elaborado por: La Autora, 2026.
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Anexo N° 16. Diccionarios de datos del sistema web
Tabla 7.

Diccionario de datos de la tabla usuario

Columna Tipo Nulo Predeterminado

id (Primaria) int(11) No —

nombre_usuario varchar(50) No —

correo varchar(100) No —

contrasena varchar(255) No —

rol varchar(30) No 'Administrador’
estado enum('Activo’,'Inactivo’) No

created_at timestamp No current_timestamp()

Guarda informacién de datos de los usuarios.

Elaborado por: La Autora, 2026..

Tabla 8.

Diccionario de datos de Ia finca.

Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int(11) No —
nombre_finca varchar(80) No —

direccion varchar(150) No NULL

ruc varchar(13) No NULL
telefono varchar(20) No NULL

Guarda informacién general de la finca.

Elaborado por: La Autora, 2026..



Tabla 9.

Diccionario de datos trabajadores.
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Columna Tipo Nulo Predeterminado

id int(11) No —

nombres varchar(80) No —

apellidos varchar(80) No —

direccion varchar(120) Si NULL

telefono varchar(20) Si NULL

cargo_id int(11) No —

estado enum(‘Activo’,'Inactivo’) No 'Activo’

created_at timestamp No current_timestamp()

Almacena la informacién del personal agricola.

Elaborado por: La Autora, 2026..

Tabla 10.

Diccionario de datos cargos del sistema.

Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int(11) No —

nombre _cargo  varchar(50) No —

costo_hora decimal(10,2) No 0.00

estado enum('Activo’,'Inactivo’) No '‘Activo’

Guarda informacion y define cargos y costo utilizado.

Elaborado por: La Autora, 2026.



Tabla 11.

Diccionario de datos de hectareas.
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Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int(11) No —

nombre varchar(50) No —

tamafio decimal(10,2) No —

estado enum('Produccién’,'Crecimiento’,'Reposo’) No 'Produccion’

Registra las hectareas disponibles y su estado actual.

Elaborado por: La Autora, 2026.

Tabla 12.

Diccionario de datos de lotes.

Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int(11) No —
nombre_lote varchar(50) No —

tamano decimal(10,2) No —

tipo_suelo varchar(50) Si NULL
fecha_siembra date Si NULL
estado_fenologico varchar(70) Si NULL

Almacena los lotes y su informacién productiva.

Elaborado por: La Autora, 2026.



Tabla 13.

Diccionario de datos de preparacion de terreno.

58

Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int(11) No —
lote_id int(11) No —
fecha date No —
nivelacion varchar(150) Si NULL
'residuos_cultivo_anter varchar(150) si NULL
ior
responsable id int(11) No —

Guarda los datos de la preparacién de suelo.

Elaborado por: La Autora, 2026.

Tabla 14.

Diccionario de datos de siembra.
Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int(11) No —
lote id int(11) No —
fecha_siembra date No —
cantidad_plantas int No —
responsable_id int(11) No NULL

Registra la siembra de las plantas.

Elaborado por: La Autora, 2026.



Tabla 15.

Diccionario de datos de riego.

59

Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int(11) No —
lote id int(11) No —
fecha date No —
frecuencia varchar(20) No —
responsable id int(11) No NULL
Registro de riego aplicado en las plantas.
Elaborado por: La Autora, 2026.
Tabla 16.
Diccionario de datos de control malezas.
Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int(11) No —
lote id int(11) No —
fecha date Si —
metodo varchar(80) Si —
insumo_id int(11) No —
responsable id int(11) No —

Registra el control de malezas manual o quimico del cultivo.

Elaborado por: La Autora, 2026.



Tabla 17.

Diccionario de datos aporque.
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Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int(11) No  NULL
lote id int(11) Si —
fecha date Si —
descripcion varchar(150) Si —
responsable id int(11) No NULL
Registra el aporque realizado del cultivo.
Elaborado por: La Autora, 2026.
Tabla 18.
Diccionario de datos de fertilizacion.
Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int No  NULL
lote id int No  NULL
fecha date No NULL
insumo_id int No  NULL
dosis decimal(10,2) No NULL
responsable id int No  NULL

Guarda la Informacion sobre la fertilizacion aplicada.

Elaborado por: La Autora, 2026.



Tabla 19.

Diccionario de datos de control de plagas.
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Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int No  NULL
lote_id int No  NULL
plaga varchar(80) Si —
tratamiento varchar(120) Si —
fecha date Si —
insumo_id int No  NULL

Registro de plagas y tratamientos del cultivo.

Elaborado por: La Autora, 2026.

Tabla 20.

Diccionario de datos de asignacion de actividades.
Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int No  NULL
trabajador_id int No NULL
lote id int Si —
actividad varchar(70) Si —
fecha_inicio date Si —
fecha_fin date No  NULL
estado enum('Pendiente’,'En No  NULL

Progreso','Completada')

avance int Si —
nota varchar(200) Si —

Registro de asignaciones de trabajadores.

Elaborado por: La Autora, 2026.



Tabla 21.

Diccionario de datos de insumos.
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Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int No  NULL
nombre varchar(70) No NULL
descripcion varchar(120) No NULL
cantidad_actual int No  NULL
cantidad_minima int No  NULL
precio_unitario decimal (10,2) No NULL

Registra y almacena inventario y stock minimo.

Elaborado por: La Autora, 2026..

Tabla 22.

Diccionario de datos seguimiento de insumos.
Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int No  NULL
insumo_id int No NULL
actividad_id int No  NULL
lote_id int No  NULL
cantidad_usada int No  NULL
fecha date Si —
responsable id int No  NULL

Registra del uso de insumos en la finca.

Elaborado por: La Autora, 2026.



Tabla 23.

Diccionario de datos de costos directos.
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Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int No NULL
actividad_id int No NULL
trabajador_id int No NULL
horas_trabajadas int No NULL
costo_hora decimal (10,2) No NULL

total decimal (10,2) Si —

fecha date No NULL

Registro de costos relacionados a mano de obra y actividades directas.

Elaborado por: La Autora, 2026.

Tabla 24.

Diccionario de datos seguimiento de costos indirectos.

Columna Tipo Nulo Predeterminado
id int No NULL
descripcion varchar(120) No NULL
monto decimal (10,2) No NULL
fecha date No NULL

Registro de costos indirectos como herramientas, insumos y servicios.

Elaborado por: La Autora, 2026.
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Anexo N° 17. Interfaces de usuario.
Figura 2.

Informacion e inicio de sesion

Iniclar Sesion

A& ndicedes

Elaborado por: La Autora, 2026.

Figura 3.

Modulo administrativo de la finca

&, Estero Claro = A° s

Administracion de Finca

¥ ) + pan a0
Y- [l |

v Cadign Icweida GPS el Tusde Enisepado Twtuds sheretive Acciomes

° | o}
2.335089, J9.38E210
h
° &a
e .

Elaborado por: La Autora, 2026.



Figura 4.

Médulo de Manejo Agronémico

¥ Estero Claro =

Elaborado por: La Autora, 2026.

Figura 5.

Manejo Agrondmico
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Hecoareas

65

+ Noevo Rego

Busca

Matnrisies » iInsumos Arcmn
Borrbas de rago (1 o o
90

e




Modulo de Costos de Produccion

& EsteroClaro =

Zea12345

Elaborado por: La Autora, 2026.
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Figura 6.

Médulo de seguimiento de insumos
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Elaborado por: La Autora, 2026.

Figura 7.

Moédulo de andlisis y reportes
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Elaborado por: La Autora, 2026.

67

4 Nuevo MRt U

Geoenal



68

Anexo N° 18. Manual de Usuario

MANUAL USUARIO (&)

SISTEMA WEB PARA EL CONTROL Y SEGUIMIENTO DE
LOS PROCESOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE
MAiz

(Zea mays)

Nombre del sistema

Estero Claro

AUTORA
GONZALEZ ALVARADO GENESIS CECILIA

2026
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1. DESCRIPCION DE LA APLICACION

Este manual describe el funcionamiento del sistema web Estero Claro de forma
clara y detallada para que el usuario comprenda como navegar en el sistema

garantizando un buen manejo de las actividades agricolas.

2. REQUISITOS DEL SISTEMA
Para el funcionamiento correcto del sistema web se debera tomar en cuenta los

siguientes requisitos:

Requisitos Descripcion

Laptop, Pc, Teléfono El sistema funciona el cualquier de los
tres equipos.

Internet Preferencia de 200 Mbps

Navegadores Google Chrome, Mozilla Firefox,

Internet Explorer y Microsoft.

NOTA: La tabla muestra los requisitos para el uso del sistema
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3. MODULOS DEL SISTEMA

3.1Mébdulos

3.1.1 Inicio De Sesion

El administrador puede crear nuevos usuarios, se debe generar un nombre
de usuario y contrasefia para acceder al sistema, los datos deben ser correctos
caso contrario, muestra un mensaje indicando error en el usuario o contrasefna son
incorrectos.

Figura 1.

Inicio De Sesion

Elaborado por: La Autora, 2026.
Figura 2.

Error al Inicio De Sesiéon

Elaborado por: La Autora, 2026.
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3.1.2 Acceso a la barra de menu

Al ingresar al sistema se tiene acceso a la barra de menu que se encuentra
en el parte lateral izquierdo del sistema con un logo atractivo para el usuario, se
podra seleccionar las diferentes funciones, la cual también se puede ocultar
aplastando las tres rayitas en la parte superior de la misma.
Figura 3.

Barra de menu

. Estero Clare I

B =
= . e
Conaponanonts | RO -

g—

Elaorado por:r La Autoré, 2026.

3.1.3 Pantalla Principal

Podemos visualizar la pantalla principal disefiado para visualizar informacién
clave del sistema al igual que el boton de salida y una campana de alertas de
insumos, aplastando unos de los botones el sistema lleva a una de las opciones
elegidas, el sistema muestra graficos que son el resumen econdmico y de los
insumos de la finca. Comparando los costos directos e indirectos del ultimo mes y
presenta los cinco insumos mas utilizados con barras horizontales.

Figura 4.

Pantalla Principal

L Esntero Clareo 8 F -

£/ %

Elaborado por: La Autora, 2026.
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3.1.4 Registro Usuario

Para ingresar a esta pestafa, debes ir al menu principal del sistema y
seleccionar la opcién gestién de usuarios. Se visualiza los usuarios registrados y
los botones para administrarlos, ademas, se puede crear un nuevo usuario
haciendo clic en el botén “nuevo usuario, buscar usuarios usando la barra de
busqueda también editar o eliminar un usuario con los botones correspondientes
en la columna modificar, ver el estado de cada usuario y sus datos basicos.
Figura 5.

Registro de usuario

Elaborado por: La Autora, 2026.

3.1.5 Acceso al médulo manejo agronémico

Podemos acceder a este mddulo seleccionando el botdon de manejo
agronémico que se encuentra en la barra de menu, contiene los siguientes
submodulos como preparaciéon del terreno, siembra, riego, fertilizacién, control de
malezas y plagas, podemos agregar las labores nuevas con él botén amarillo que

se encuentra en la parte de arriba de cada actividad registrada.
Elaborado por: La Autora, 2026.

Figura 6.

Manejo agronémico
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Elaborado por: La Autora, 2026.
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3.1.6 Acceso al médulo costo de produccion

Para entrar al modulo de costos de produccion, solo debes ir al menu lateral
y hacer clic, contiene submodulo como costos directos, costos indirectos, reportes
y seguimiento de insumos. En la seccidon de costos directos puedes registrar las
actividades de cada lote, indicando jornadas, insumos y maquinaria utilizada. El
sistema calcula automaticamente el total de cada actividad y te permite organizar
la informacion en una tabla. Ademas, con el botén “Nuevo costo directo” que se
encuentran ubicado arriba de las actividades registradas podemos ingresar nuevas
actividades relacionadas a este tipo de costos.

Figura 7.

Costo de produccion

* beimin s mate Himen

Elaborado por: La Autora, 2026.

3.1.7 Acceso al médulo seguimiento de insumos

Podemos acceder al médulo de Seguimiento de Insumos, debemos hacer
clic ubicado en el menu lateral. Alli encontraremos los siguientes submoédulos como
materiales e insumos, donde se puede registrar y controlar herramientas,
fertilizantes, semillas y otros recursos. Cada insumo se guarda con su tipo, unidad,
costo, stock disponible y proveedor, el sistema permite filtrar, editar o eliminar
registros facilmente. Ademas, puedes anadir nuevos insumos con el botén amarillo
“Nuevo Material/Insumo”
Figura 8.

Seguimiento de insumos

-~
-
-
- .
ar
-

Elaborado por: La Autora, 2026.
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3.1.8 Acceso al médulo reportes

El modulo Analisis y Reportes contienen siete submodulos que permiten
controlar distintos aspectos de la gestidén agricola para acceder, debemos dirigirnos
al menu lateral izquierdo. Alli selecciona la opcién analisis y reportes, que
desplegara todos sus submodulos disponibles. Desde ese punto puedes entrar al
reporte administrativo, reporte de trabajadores, reporte de hectareas, reporte de
asignacion, reporte de control de insumos, reporte de costos de produccién y
analisis estadistico. Cada uno abre una pantalla especifica con filtros y opciones de
descarga.
Figura 9.

Médulo reportes

Estwro Claro I8 a" -

Analisis y Reportes

Elaborado por: La Autora, 2026.
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Anexo N° 19. Manual Técnico

MANUAL TECNICO &

SISTEMA WEB PARA EL CONTROL Y SEGUIMIENTO DE
LOS PROCESOS DE PRODUCCION DEL CULTIVO DE
MAIZ

(Zea mays)

Nombre del sistema

Estero Claro

AUTORA
GONZALEZ ALVARADO GENESIS CECILIA

2026
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1. INTRODUCCION
La creacion del sistema web se ha convertido en una necesidad para las
diferentes entidades como empresas entre otras buscando mejorar tanto su
eficiencia como su desarrollo operativo, el sistema web desarrollado en la finca
Estero Claro permite controlar los procesos de producciéon de manera mas segura.
El manual explica los aspectos técnicos y funcionalidades del sistema asegurado
su correcta implementacion.
2. OBJETIVO
Brindar instrucciones claras y accesibles que permitan al usuario
comprender, operar y aprovechar de manera segura y eficiente un producto,
sistema o servicio, reduciendo errores y mejorando la experiencia de uso.
3. FINALIDAD
El manual técnico se cred con el propdsito de asegurar que las instalaciones
del sistema su configuracion, operacion y mantenimiento sea mas clara y eficiente.
Su finalidad es asegurar que el sistema se despliegue y funcione de manera
correcta permitiendo al usurario comprender cada proceso detallando sus aspectos
técnicos y funcionales.
4. ASPECTOS TECNICOS

4.1Herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema

El sistema web desarrollado para la finca Estero Claro se desarrollé en
conjunto con herramientas tecnologicas que garantiza su correcta implementacion
y funcionamiento. Se utiliz6 XAMPP como servidor local para pruebas previas al
despliegue en linea, mientras que MySQL permitié organizar y gestionar la
informacion en tablas de usuarios y cultivos. Con PHP se establecio la interaccion
con la base de datos, posibilitando operaciones de consulta, insercion,
actualizacion y eliminacion de registros. El contenido de las paginas se estructuro
mediante HTML, y su disefo visual se personalizé con CSS, controlando colores,
fuentes y disposicion de elementos. Finalmente, JavaScript aporté dinamismo y

validacion mejorando la experiencia del usuario.
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4.2.2 Estructura de archivo del sistema

Los principales directores del sistema son los que se presenta a
continuacion:
Figura 1.

Carpetas assets del sistema

) assets

> database

> includes
> logs

) services
Esta carpeta organiza y centraliza todos los elementos que son cargados por el

navegador para mostrar correctamente el sistema al usuario.

Elaborado por: La Autora, 2026.
Figura 2.

Carpetas assets del sistema

vV assets
> CSS

> fonts

> images
> s
> phpmailer

> 5ass

La carpeta assets organiza los recursos estaticos del sistema web, esencial para la

funcionalidad visual.
Elaborado por: La Autora, 2026.
4.2.3 Configuracion de la base de datos

Para realizar la conexion de la base de datos se debe tener los accesos de

los archivos que se encuentra en:

C:\xampp\htdocs\Sistema_Gonzalez\database
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Figura 3.

Conexion de la base de datos con los diferentes moédulos

El codigo permite establecer la conexion con la base de datos del sistema.
Elaborado por: La Autora, 2026.
4.2.4Roles de usuario
Se podra agregar nuevos usuarios estableciendo permisos para dar acceso
al sistema
Figura 4.

Creacion del rol usuario

Este cddigo fue disefado para agregar nuevos usuarios estableciendo permisos

para dar acceso al sistema
Elaborado por: La Autora, 2026.
4.2.5Diseio de vistas de los médulos
Permite dar identidad y acceso a los diferentes médulos del sistema al igual

que ayude a organizar el sistema
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Figura 5.

Creacion de los diferentes médulos

Este cddigo permite dar identidad y acceso a los diferentes médulsdl sistema a

igual que ayude a organizar el sistema
Elaborado por: La Autora, 2026.
Figura 6.

Creacion del submédulo trabajador

Este codigo permite registrar nuevos trabajadores de forma segura integrandolos
al sistema para futuras tareas.
Elaborado por: La Autora, 2026.
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Anexo N° 20. Pruebas de usabilidad y de usuario final del sistema

Tabla 25.

Pruebas de Usabilidad — Médulo Inicio de Sesion y Usuarios

Pasos a Datos de Resultado
ID ) ¢OK? Observaciones
seguir entrada esperado
Abrir pantalla .
o La interfaz carga .
U1 de inicio de — . Si Ninguna
. sin errores
sesion
Ingresar
. Acceso
usuario y
2 B o inmediato sin Si Ninguna
contrasena .
. confusion
validos
Intentar Se muestran
_ Campos _ .
U3 registrarse con ] mensajes claros Si Ninguna
_ vacios
campos vacios de error
. El sistema
Registrar Datos
4 . confirma el Si Ninguna
usuario nuevo completos .
registro
Intentar Se muestra
correo _ ] .
U5 recuperar . mensaje claro de  Si Ninguna
existente

contrasena

confirmacion

Documenta la prueba realizada para verificar que el médulo de inicio de sesion y

registro de usuarios funciona correctamente desde el punto de vista del usuario.

Elaborado por: La Autora, 2026.
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Tabla 26.

Pruebas de Usabilidad — Médulo de Insumos (Registro, Control, Alertas)

Pasos por Datos de ]
) Resultado esperado ;OK? Observaciones
seqguir entrada
Abrir médulo de Interfaz clara y lista
1. — . Si Ninguna
insumos para registrar
Registrar Fertilizante /Se muestra feedback .
2 . . . Si Ninguna
insumo nuevo kg / precio de registro exitoso
. Anadir o restar Cambio  visible  al .
U3 Modificar stock . Si Ninguna
unidades instante
Ver alertas . . .
u4 . stock minimo Alertas faciles de leer Si Ninguna
automaticas
. Resultados
Buscar insumo
“Urea” encontrados Si Ninguna

por nombre _ .
inmediatamente

Documenta la prueba realizada para verificar que el moédulo insumos funciona
correctamente desde el punto de vista del usuario final.
Elaborado por: La Autora, 2026.



Tabla 27.

Pruebas de Usabilidad — Médulo Actividades Agronémico

82

~ Datos de ,
ID Pasos a seguir Resultado esperado ¢ OK? Observaciones
entrada
o Se  muestran las
Abrir médulo de o . ,
o — actividades Si Ninguna
actividades N
planificadas
. Lote, o
Asignar _ Interfaz indica .
o trabajador, _ _ . Si Ninguna
actividad asignacion exitosa
fecha
Registrar Estado y Avances visibles .
3 _ _ . Si Ninguna
avance observacion inmediatamente
Ver detalles del Informacion clara y .
ID lote _ Si Ninguna
lote accesible
Finalizar marcar Cambio visible en .
o Si Ninguna
actividad ‘completado” estado

Documenta la prueba realizada para verificar que el médulo manejo de actividades

agricolas funcione correctamente.

Elaborado por: La Autora, 2026.



Tabla 28.
Pruebas de Usabilidad — Médulo de Reportes

83

Datos de
ID Pasos a seguir Resultado esperado ;OK? Observaciones
entrada
Abrir modulo de Se ven todos los tipos
U1 — Si Ninguna
reportes de reportes
Generar  reporte rango de PDF generado .
Si Ninguna
de insumos fechas confusion
Generar reporte lote o Informacion clara y .
o _ Si Ninguna
de actividades trabajador ordenada
clic en Archivo descargado .
U4 Descargar reporte Si Ninguna
descargar  correctamente
Ver historial de
us — Listado facil de leer  Si Ninguna
reportes

Documenta la prueba realizada para verificar que el médulo reportes funcione

correctamente.
Elaborado por: La Autora, 2026.
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Tabla 29.

UAT - Inicio de Sesién y Usuarios

Resultado

ID Criterio de aceptacion Pasos de prueba Estado
esperado
El usuario debe poder _
o . Ingresar usuario _
A1 iniciar sesion _ Accede al sistema Aprobado
valido y contrasena
correctamente
No debe permitir usuarios Registrar usuario Muestra mensaje
. . . _ i Aprobado
duplicados existente ya registrado
Debe permitir recuperar Enviar correo de Mensaje de
B . _ . Aprobado
contrasena recuperacion confirmacion
Debe mostrar errores ~ Mensajes de error
Dejar campos vacios Aprobado
claros visibles

Esta tabla sirve para validar que el sistema cumple con los requisitos de inicio
sesion y usuario.
Elaborado por: La Autora, 2026.

Tabla 30.

UAT - Insumos y Alertas

ID Criterio de aceptacion Pasos de prueba Resultado esperado Estado

Registrar insumos Ingresar datos
Insumo guardado Aprobado
correctamente validos
Activar alertas de stock Reducir stock bajo Alerta automatica
. . Aprobado
minimo limite generada
N ~ Registrar valor
A3 No permitir stock negativo _ Muestra error Aprobado
negativo
o Editar precio o _
A4 Actualizar insumos Cambios guardados Aprobado

cantidad

Sirve para validar que el sistema cumple con los requisitos.
Elaborado por: La Autora, 2026.
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Tabla 31.

UAT - Actividades Agronémicas

Criterio de Resultado
ID . Pasos de prueba Estado
aceptacion esperado
Asignacion de Seleccionar trabajador y _
Actividad asignada Aprobado
actividades lote
Cambiar estado a “en
A2 Registrar avance i Avance registrado Aprobado
proceso
Estado
A3 Finalizar actividad Marcar completado Aprobado
actualizado
Abrir listado de
A4 Ver historial Informacién visible Aprobado
actividades

Sirve para validar que el sistema cumple con los requisitos de las actividades
agricolas.
Elaborado por: La Autora, 2026.

Tabla 32.
UAT - Reportes

Criterio de
ID . Pasos de prueba Resultado esperado Estado
aceptacion
A1 Generar reporte PDF  Seleccionar reporte PDF generado Aprobado
Reportes deben Registrar actividad .
2 . . Reporte los incluye Aprobado
reflejar datos reales e insumos
A3 Descarga correcta Descargar PDF Archivo sin errores Aprobado
Informacion filtrada
A4 Filtrar por fecha Seleccionar rango Aprobado
correctamente

Sirve para validar que el sistema cumple con los requisitos establecidos en el
modulo de reporte.
Elaborado por: La Autora, 2026.



Anexo N° 21. Cierre y entrega del sistema web
Tabla 33.

Implementacién y entrega del sistema




Elaborado por: La Autora, 2026.




APENDICES

Apéndice 1. Cronograma de Actividades

sk Name: Durasan
213 3004 314, 2024 |2 1 2028 Joe 22028 |2t 323 |3i4,2c3 |3t 12025
SISI’EMAU{EB PARA EOONTROLY’EGUMIENTODE LOS PROCESOSDE 180 dias
PRODUCCION DEL CULTIVO DE MARZ (ZEA MAYS)
PLANIFICACION 14 dias
Elsboracion fichas de entrevista 3 dias
Bzboracion ficha de obzerbacion 3 dizs
Anafisis derequerimisntos yrecoleccion de informadon 3 dias
Definicion d= akcance da proyecto 3 dizs
Priorizacion de las funcionalidades 2 dias
FASE DEDISENO 40 dias
Dizehio dedizgramas de c3sos deuso 14 diz
Dizeho deinterfaz del sistema 14 dizs
Dizefio debase de datos 12 dizs
FASE DECODIFICACION 98 dias
tteradon 1:Codificadon de usuanos 33 dias
Codificcion del modulo incio desesion 16 dizs 1
Codificcion del modulo de administrador de iz finca 17 dizs
Iteracion 2:Procesos de Producdon 45 dias
Codifiacion del modulo de mansio agronomico 15 dizs ' 1
Codifiacion del modulo de costos de produccion 15 giias al
Codifiacion del modulo de sezuimiento de insumos 15 dizs
Iteracion 3:Reportes 21 dias |
Codifiacion del modulo de reportes 11 dizs B
Validacion de los reportes 10 dizs
FASE DEPRUEBAS EIMPLEMENTACION 10 dias
Pruebas de funcionalidad demodulos 10 dizs
DESPLIEGUE 18 dias L
Implement acion del sistema web en 13 finca Zea Mays 10 dias i}
Elzboracion y entreza da manual de vsuario, técnico y atade derre B dizs

Elaborado por: La Autora, 2026.
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